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ULTRAMATCH PRO SRC2496

WICHTIGE SICHERHEITSHINWEISE

A

CAUTION

RISK OF ELECTRIC SHOCK!
DO NOT OPEN!

ATTENTION

RISQUE DE CHOC ELECTRIGQUE!
NE PAS OUVRIR!

A

Um eine Geféhrdung durch Stromschlag auszu-
schlieen, darf die Gerateabdeckung bzw.
Geraterickwand nicht abgenommen werden. Im
Innern des Geréts befinden sich keine vom Benutzer
reparierbaren Teile. Reparaturarbeiten durfen nur
von qualifiziertem Personal ausgefiihrt werden.

ACHTUNG:

WARNUNG: Um eine Gefahrdung durch Feuer bzw. Stromschlag
auszuschlief3en, darf dieses Gerat weder Regen
oder Feuchtigkeit ausgesetzt werden noch sollten
Spritzwasser oder tropfende Fliissigkeiten in das
Gerat gelangen kénnen. Stellen Sie keine mit
Flussigkeit gefiillten Gegenstande, wie z. B. Vasen,
auf das Gerat.

Dieses Symbol verweist auf das Vorhandensein
einer nicht isolierten und geféhrlichen Spannung
im Innern des Gehéauses und auf eine Gefédhrdung
durch Stromschlag.

Dieses Symbol verweist auf wichtige Bedienungs-
und Wartungshinweise in der Begleitdokumen-
tation. Bitte lesen Sie die Bedienungsanleitung.

SICHERHEITSHINWEISE IM EINZELNEN:

1) Lesen Sie diese Hinweise.

2) Bewahren Sie diese Hinweise auf.

3) Beachten Sie alle Warnhinweise.

4) Befolgen Sie alle Bedienungshinweise.

5) Betreiben Sie das Gerat nicht in der Nahe von Wasser.
6) Reinigen Sie das Gerat mit einem trockenen Tuch.

7) Blockieren Sie nicht die Beliiftungsschlitze. Beachten
Sie beim Einbau des Gerédtes die Herstellerhinweise.

8) Stellen Sie das Geriat nicht in der Ndhe von Warme-
quellen auf. Solche Warmequellen sind z. B. Heizkérper,
Herde oder andere Warme erzeugende Gerdte (auch
Verstarker).

9) Entfernen Sie in keinem Fall die Sicherheitsvorrichtung
von Zweipol- oder geerdeten Steckern. Ein Zweipol-
stecker hat zwei unterschiedlich breite Steckkontakte.
Ein geerdeter Stecker hat zwei Steckkontakte und einen
dritten Erdungskontakt. Der breitere Steckkontakt oder
der zusiatzliche Erdungskontakt dient lhrer Sicherheit.
Falls das mitgelieferte Steckerformat nicht zu lhrer
Steckdose passt, wenden Sie sich bitte an einen
Elektriker, damit die Steckdose entsprechend ausge-
tauscht wird.

10) Verlegen Sie das Netzkabel so, dass es vor Tritten
und scharfen Kanten geschiitzt ist und nicht beschadigt
werden kann. Achten Sie bitte insbesondere im Bereich
der Stecker, Verlangerungskabel und an der Stelle, an
der das Netzkabel das Gerét verlasst, auf ausreichenden
Schutz.

11) Verwenden Sie nur Zusatzgerdte/Zubehérteile, die
laut Hersteller geeignet sind.

12) Verwenden Sie nur Wagen, Standvorrichtungen,
Stative, Halter oder Tische, die vom Hersteller benannt
oder im Lieferumfang des Gerats enthalten sind. Falls
Sie einen Wagen benutzen, seien Sie vorsichtig
beim Bewegen der Wagen-Gerdatkombination, um
Verletzungen durch Stolpern zu vermeiden.

) AT

13) Ziehen Sie den Netzstecker bei Gewitter oder wenn
Sie das Gerat langere Zeit nicht benutzen.

14) Lassen Sie alle Wartungsarbeiten nur von quali-
fiziertem Service-Personal ausfiihren. Eine Wartung ist
notwendig, wenn das Gerat in irgendeiner Weise
beschéddigt wurde (z. B. Beschadigung des Netzkabels
oder Steckers), Gegenstidnde oder Flissigkeit in das
Gerdteinnere gelangt sind, das Gerdt Regen oder
Feuchtigkeit ausgesetzt wurde, das Gerdt nicht
ordnungsgemaf funktioniert oder auf den Boden
gefallen ist.

15) ACHTUNG! Die Service-Hinweise sind nur durch
qualifiziertes Personal zu befolgen. Um eine Gefahrdung
durch Stromschlag zu vermeiden, fiihren Sie bitte
keinerlei Reparaturen an dem Gerat durch, die nicht in
der Bedienungsanleitung beschrieben sind.
Reparaturen sind nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchzufiihren.




ULTRAMATCH PRO SRC2496

ULTRAMATCH PRO

Ultra hochauflosender 24-Bit/96 kHz AD-/DA-Wandler und Sample Rate/Format Converter
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A High-End AD-/DA-Wandler fur héchste Signaltreue

A Konvertiert jede Sample-Frequenz zwischen 31 und 100 kHz in die Ausgangsfrequenzen 32, 44,1, 48,
88,2 oder 96 kHz

A L ostKompatibilitatsprobleme durch Wandlung zwischen AES/EBU und S/PDIF (Uber Kabel oder Lichtwellenleiter)
A Signalausgabe bei hervorragender Qualitat in 16, 20 und 24 Bit

A Universelle Sample Rate-Steuerung durch externe Word Clock oder tber digitalen Eingang

A Parallele AD-/DA-Wandlung bei gleicher Sample-Frequenz madglich

A Hochprazise Pegelanzeige fur Eingangs- und Ausgangssignal sowie leistungsstarker Kopfhérerverstarker
zur Signalkontrolle

A Passtautomatisch das Dithering bei Konvertierung der Wortbreite an

A Ermoglicht die direkte Manipulation von Emphasis-Bits und weiteren wichtigen Informationen im digitalen
Datenstrom, so dass praktisch jedes Audiosignal aufgenommen werden kann

A Entfernt Jitter und korrigiert verstimmte Sample-Frequenzen durch hochprazisen Quarz-Clock-Generator
A Unterstutzt Varispeed-Anwendungen durch extrem schnelles Tracking
A Selbsteinstellendes, steilflankiges Anti-Aliasingfilter

A Gerate, die nicht extern synchronisierbar sind (Consumer-DAT), kénnen mit dem ULTRAMATCH PRO in
den Studiotakt integriert werden

A Alledrei Ausgénge (XLR, RCA, Optical) sind gleichzeitig in Betrieb (Splitter-Funktion)
A Diedigitalen Eingange sind separat anwahlbar (Patchbay-Funktion)

A Symmetrische, galvanisch getrennte digitale Ein- und Ausgange

A Servo-symmetrierte analoge Ein- und Ausgéange

A Entwickelt von BEHRINGER Deutschland. Hergestelltin China

* Wir méchten Sie darauf hinweisen, dass trotz der Méglichkeit zur Entfernung des Kopierschutz-Bits das
Urheber- und Vervielféaltigungsrecht auf jeden Fall gewahrt bleiben muss! Dieses Gerat wurde nicht dazu
entwickelt, unerlaubte Kopien anzufertigen!
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VORWORT
Lieber Kunde,

willkommen im Team der
ULTRAMATCH PRO-
Anwender und herz-
lichen Dank fiur das
Vertrauen, das Sie uns
mit dem Kauf des
SRC2496 entgegen-
gebracht haben. Es ist
eine meiner schonsten
Aufgaben, dieses
Vorwort fir Sie zu
schreiben, da unsere
Ingenieure nach mehr-
monatiger harter Arbeit
ein hochgestecktes Ziel
erreicht haben: Ein
hervorragendes Gerat
noch zu verbessern. Der
ULTRAMATCH SRC2000
zahlt schon lange zur Standardausstattung unzahliger Studios.
Eines unserer meistverkauften Gerate weiterzuentwickeln
bedeutete dabei natiirlich eine groRe Verantwortung. Bei der
Weiterentwicklung standen immer Sie, der anspruchsvolle
Anwender und Musiker, im Vordergrund. Diesem Anspruch
gerecht zu werden, hat uns viel Mihe und Nachtarbeit gekostet,
aber auch viel Spal} bereitet. Eine solche Entwicklung bringt
immer sehr viele Menschen zusammen, und es ist eine groRartige
Erfahrung, wenn alle Beteiligten stolz auf das Ergebnis sind!

Sie an unserer Freude teilhaben zu lassen, ist unsere
Philosophie. Denn Sie sind der wichtigste Teil unseres Teams.
Durch Ihre kompetenten Anregungen und Produktvorschlage
haben Sie unsere Firma mitgestaltet und zum Erfolg gefihrt.
Dafiir garantieren wir lhnen kompromisslose Qualitat (hergestellt
unter ISO9000 zertifiziertem Management-System), hervor-
ragende klangliche und technische Eigenschaften und einen
extrem gunstigen Preis. All dies ermdglicht es lhnen, lhre
Kreativitdt maximal zu entfalten, ohne dass |hnen der Preis im
Wege steht.

Wir werden oft gefragt, wie wir es schaffen, Gerate dieser
Qualitat zu solch unglaublich giinstigen Preisen herstellen zu
kénnen. Die Antwort ist sehr einfach: Sie machen es mdéglich!
Viele zufriedene Kunden bedeuten groRBe Stuckzahlen. GroRRe
Stlickzahlen bedeuten fiir uns gunstigere Einkaufskonditionen
fur Bauteile und andere Komponenten. Ist es dann nicht fair,
diesen Preisvorteil an Sie weiterzugeben? Denn wir wissen,
dass Ihr Erfolg auch unser Erfolg ist!

Ich méchte mich gerne bei allen bedanken, die den
ULTRAMATCH PRO SRC2496 erst moglich gemacht haben. Alle
haben ihren persénlichen Beitrag geleistet, angefangen bei den
Entwicklern tber die vielen anderen Mitarbeiter in unserer Firma
bis zu lhnen, dem BEHRINGER-Anwender.

Freunde, es hat sich gelohnt!

Herzlichen Dank,

Uli Behringer
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1. EINFUHRUNG

Der BEHRINGER ULTRAMATCH PRO ist ein volldigitales
Signalbearbeitungsgerat mit integrierten 24-Bit A/D- und D/A-
Wandlern. Durch seine Ausstattung stellt er eine hochmoderne
und leistungsfahige Verbindung zwischen der physikalischen
Wirklichkeit von Musik und deren Aufzeichnung als digitale
Rechenwerte dar. Um lhrer Musik ihre Authentizitat zu erhalten,
haben wir nicht nur ein starkes Bindeglied zwischen analoger
Aufnahmetechnik und den unglaublich vielen Méglichkeiten zur
Signalbearbeitung auf der digitalen Ebene entwickelt, sondern
den ULTRAMATCH PRO SRC2496 auch als universelle
Schnittstelle zwischen den verschiedenen digitalen Formaten
und Sample-Frequenzen realisiert.

4 1. EINFUHRUNG



ULTRAMATCH PRO SRC2496

Inkompatibilitdten zwischen verschiedenen Geraten auf der
Ebene von veranderten Steckverbindern, Uibertragenen Signalen
und verwendeten Normen gehéren damit der Vergangenheit an.

I5° Die folgende Anleitung soll Sie zuerst mit den
verwendeten Spezialbegriffen vertraut machen,
damit Sie das Gerat in allen Funktionen kennen
lernen. Nachdem Sie die Anleitung sorgfiltig
gelesen haben, bewahren Sie sie bitte auf, um bei
Bedarf immer wieder nachlesen zu kénnen.

1.1 Konzept

Die Firmenphilosophie von BEHRINGER garantiert ein vollstandig
durchdachtes Schaltungskonzept und eine kompromisslose Wahl
an Komponenten. Daneben werden engtolerierte Widerstéande und
Kondensatoren, hochwertige Taster sowie weitere selektierte
Bauteile eingesetzt. Damit haben wir optimale Vorraussetzungen
geschaffen, um Ihnen die wesentlichen Vorteile der
modernen 24-Bit/96-kHz-Technologie in puncto Rauschfreiheit
und Dynamikgewinn voll zugéanglich zu machen. Mit dem
ULTRAMATCH PRO sind Sie technisch auf dem neuesten Stand.
Viele HiFi-Gerate sind heutzutage mit einer digitalen Schnittstelle
ausgeristet, der SRC2496 als High-End AD-/DA-Wandler ist also
nicht nur im Studio einsetzbar. Auch aus lhrer HiFi-Anlage kénnen
Sie nun das Beste an Dynamik, Klirrarmut und Auflésung
herausholen. Eine der wesentlichen Schwachstellen in der
Signalkette haben Sie so durch ein absolut starkes Glied ersetzt.

Das Gerét enthalt die Funktionalitat eines hervorragenden
AD-/DA-Wandlers, eines auRergewdhnlichen Sample Rate
Converters und einer digitalen Patchbay. Zuséatzlich ist es als
Formatwandler, als Kopierschutzkiller und als Signal-Refresher
zu verwenden. Trotzdem ist es kinderleicht zu bedienen.

Die Frontplatte des ULTRAMATCH PRO ist streng funktional
und leicht verstandlich gegliedert. In der linken Halfte befinden
sich die Monitorsektion (links) und die Eingangssektion (rechts),
die rechte Halfte teilen sich die Mode-Sektion (links) und die
Ausgangssektion (rechts). Stellen Sie sich vor, ein Signal
durchlauft das Gerat von links nach rechts. Damit ist die Logik
des Aufbaus bereits erklart.

Die Monitorsektion gibt Ihnen die Méglichkeit, die analogen
Eingangs- und Ausgangssignale abzuhéren. Den Pegel eines
analogen Eingangssignals kénnen Sie an der Aussteuerungs-
anzeige ablesen und optimal an das Gerat anpassen. An den
jeweiligen Status-LEDs der Eingangssektion kénnen Sie leicht
Uberprufen, welche Art von Digitalsignal (AES/EBU oder S/PDIF)
gerade empfangen wird und welche Sample-Frequenz es hat.
Da sich der ULTRAMATCH PRO auf jegliche Eingangssignale im
Bereich 31 kHz bis 100 kHz vollautomatisch synchronisiert, sind
Wahlschalter fir die jeweils anliegende Sample-Frequenz am
Eingang uberflussig.

An den Anzeigen der Mode-Sektion kénnen Sie sehen, welche
der beiden Grundfunktionen (AD-/DA-Wandler oder Sample Rate
Converter) des SRC2496 gerade aktiv ist. Mit einem Tastendruck
wahlen Sie die gewiinschte Funktion. In der Ausgangssektion
finden Sie Taster und Anzeigen, die lhnen die Einstellung
zahlreicher Parameter fir das digitale Ausgangssignal erlauben.

Der ULTRAMATCH PRO speichert die letzte Einstellung vor
dem Ausschalten. Beim erneuten Einschalten steht Ihnen dann
diese Einstellung wieder zur Verfiigung, damit Sie einen
begonnenen Prozess einfach dort fortsetzen kénnen, wo Sie
ihn zuvor unterbrochen haben.

Weiter hinten in dieser Bedienungsanleitung finden Sie
ausfiihrliche Erlauterungen, die lhnen die Einsatzmdglichkeiten
des ULTRAMATCH PRO SRC2496 offen legen.

1.2 Bevor Sie beginnen

Der ULTRAMATCH PRO wurde im Werk sorgféltig verpackt,
um einen sicheren Transport zu gewahrleisten. Weist der Karton
trotzdem Beschadigungen auf, Uberprifen Sie bitte sofort das
Gerat auf dulRere Schaden.

2" Schicken Sie das Gerdt bei eventuellen
Beschddigungen NICHT an uns zuriick, sondern
benachrichtigen Sie unbedingt zuerst den Handler
und das Transportunternehmen, da sonst jeglicher
Schadenersatzanspruch erléschen kann.

Der BEHRINGER ULTRAMATCH PRO benétigt eine Hoheneinheit
(1 HE) fir den Einbau in ein 19-Zoll-Rack. Bitte beachten Sie,
dass Sie hinten zusatzlich ca. 10 cm Einbautiefe fur die
Anschlusse frei lassen.

Bitte verwenden Sie zum Einbau des Gerétes in ein Rack M6
Maschinenschrauben und Muttern.

Sorgen Sie fiir eine ausreichende Luftzufuhr und stellen Sie
den ULTRAMATCH PRO z. B. nicht auf eine Endstufe, um eine
Uberhitzung des Geréts zu vermeiden.

I Bevor Sie den ULTRAMATCH PRO mit dem Strom-
netz verbinden, iiberpriifen Sie bitte sorgfiltig, ob
Ihr Gerat auf die richtige Versorgungsspannung
eingestellt ist!

Der Sicherungshalter an der Netzanschlussbuchse weist 3
dreieckige Markierungen auf. Zwei dieser Dreiecke stehen sich
gegeniiber. Der ULTRAMATCH PRO ist auf die neben diesen
Markierungen stehende Betriebsspannung eingestellt und kann durch
eine 180°-Drehung des Sicherungshalters umgestellt werden.
ACHTUNG: Dies gilt nicht fiir Exportmodelle, die z. B. nur fiir
eine Netzspannung von 120 V konzipiert wurden!

5> Wird das Gerat auf eine andere Netzspannung
eingestellt, muss der Sicherungswert angepasst
werden! In Kap. 6 “TECHNISCHE DATEN” finden Sie
den passenden Sicherungstyp und -wert fir lhre
lokale Netzspannung.

Die Netzverbindung erfolgt liber das mitgelieferte Netzkabel
mit Kaltgerdteanschluss. Sie entspricht den erforderlichen
Sicherheitsbestimmungen.

[ Beachten Sie bitte, dass alle Gerdte unbedingt
geerdet sein miissen. Zu lhrem eigenen Schutz
sollten Sie in keinem Fall die Erdung der Geréte bzw.
der Netzkabel entfernen oder unwirksam machen.

I¥° Achten Sie unbedingt darauf, dass die Installation
und Bedienung des Gerates nur von sachver-
standigen Personen ausgefiihrt wird. Wahrend
und nach der Installation ist immer auf eine
ausreichende Erdung der handhabenden Person(en)
zu achten, da es ansonsten durch elektrostatische
Entladungen o. d. zu einer Beeintrachtigung der
Betriebseigenschaften kommen kann.

2. BEDIENUNGSELEMENTE
2.1 ULTRAMATCH PRO SRC2496 Frontseite
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Abb. 2.1: Bedienungselemente auf der Frontplatte

Monitor- und Eingangssektion. Die Monitorsektion bietet die
Méglichkeit zur Anpassung des Signalpegels am analogen
Eingang und einen regelbaren Kopfhéreranschluss. Ein
Ubersichtliches LED-Display in der Eingangssektion zeigt
detaillierte Informationen tber die verschiedenen Parameter
des digitalen Eingangssignals.

Mode-Sektion. Hier kdnnen Sie zwischen den Betriebsarten
des ULTRAMATCH PRO als Sample Rate Converter oder
AD-/DA-Wandler umschalten.

2. BEDIENUNGSELEMENTE 5
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N

Ausgangssektion. Die Taster der Ausgangssektion geben
lhnen umfangreiche Mdéglichkeiten zur Gestaltung des
Ausgangssignals.

Entsprechend zum Display der Eingangssektion kénnen
Sie hier alle Informationen tber das Ausgangssignal
ablesen.

2.1.1 Monitor- und Eingangssektion
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Abb. 2.2: Bedienungselemente der Eingangssektion

Mit dem GAIN-Regler kénnen Sie den Signalpegel am
analogen Eingang optimal an lhren ULTRAMATCH PRO
anpassen. Der Pegel sollte zwar méglichst hoch sein, die
0 dB-LED aber nicht oder nur selten aufleuchten. Damit
vermeiden Sie Verzerrungen, die durch Ubersteuerung
entstehen.

Mit dem PHONES-Regler bestimmen Sie die Lautstarke im
Kopfhérer. Sie kénnen wahlweise den analogen Ausgang
oder den analogen Eingang abhéren. Die Auswahl
zwischen Eingang und Ausgang nehmen Sie mittels des
SOURCE-Tasters vor. Der analoge Ausgang stellt stets
das am angewahlten Digitaleingang anliegende Signal bereit,
also kénnen Sie auch dieses mittels Kopfhoérer kontrollieren.

Befindet sich der ULTRAMATCH PRO im A/D- und
D/A-Wandlermodus, wird nur in der Einstellung DIG
IN (siehe [20], [21]) das digitale Eingangssignal an
den Analogausgang ubertragen.

Stereoklinkenbuchse (6,3 mm) zum Anschluss eines
Kopfhorers.

Die ANALOG IN- bzw. ANALOG OUT-LEDs zeigen lhnen
an, welches Signal (Eingang oder Ausgang) gerade auf
der Aussteuerungsanzeige [9] angezeigt wird.

Der SOURCE-Taster schaltet das analoge Eingangs- oder
Ausgangssignal auf die Aussteuerungsanzeige.

AUSSTEUERUNGSANZEIGE. Das auf der Anzeige
dargestellte Signal kann immer am Kopfhérerausgang
abgehért werden.

- LocK
== ERROR

= AES/EBU
= 5/PDIF

= 05 kHz  =mm EMPH
@ §8.2kH; == COPY
= 48kH: === ORIG
- 44,1 kHz

- 32 kHz

- XLR
- RCA
= OPTICAL

SOURCE

Abb. 2.3: Bedienungselemente der Eingangssektion

Dieses LED-Feld informiert Sie Giber die Sample-Frequenz
des digitalen Eingangssignals. Dabei leuchtet eine LED
konstant, wenn die Sample-Frequenz exakt eingehalten
wird oder die Abweichung ca. 2 kHz nicht tberschreitet.
Ist die Abweichung gréRer, blinkt die LED fir den
néchstliegenden Wert.

Die LOCK-LED leuchtet, wenn an dem aktivierten Eingang
ein gultiges digitales Signal anliegt und sich der
ULTRAMATCH PRO auf dieses synchronisieren kann. Diese
LED sollte bei der Verarbeitung digitaler Eingangssignale
konstant leuchten und somit ein stabiles Eingangssignal
anzeigen.

Die ERROR-LED leuchtet bei fehlerhaftem (oder nicht
vorhandenem) Eingangssignal. Es werden verschiedene
Fehlerzustédnde Uber diese LED angezeigt, wie “Unlock”,
“Parity Error’, “Bi-Phase Error” und “Confidence Error”.
Ebenso wird das Signal daraufhin tiberpriift, ob es sich um
ein Audiosignal handelt oder nicht. Bei allen erkannten
Fehlerzustdanden werden alle Ausgange des SRC2496
stumm geschaltet, um die angeschlossenen Audiogerate
zu schitzen. Solange die ERROR-LED leuchtet, ist der
ULTRAMATCH PRO nicht in der Lage, das Eingangssignal
zu verarbeiten.

Die EMPH-LED zeigt an, ob das Eingangssignal tiber eine
Emphasis-Kennung verfiigt oder nicht. Praktisch handelt
es sich bei “Emphasis” um eine Héhenanhebung wahrend
der digitalen Aufnahme, die bei der Wiedergabe riickgéngig
gemacht wird. Leuchtet die LED, wurde das Signal mit
diesem Verfahren bearbeitet. In der Regel sollten Sie darauf
achten, dass die EMPH-LED in der Eingangs- und in der
Ausgangssektion den gleichen Zustand anzeigen.

Die COPY-LED (fur Copyright) leuchtet, wenn das
Eingangssignal von einem mit Kopierschutz versehenen
Datentrager stammt.

Die ORIG-LED (fur Original) leuchtet zum Zeichen dafir,
dass das empfangene Audiosignal ein Originalsignal ist, also
kopiert werden kann (siehe auch Kapitel 2.1.3 unter [28]).

Die AES/EBU-LED leuchtet, wenn an der jeweils aktivierten
Eingangsbuchse ein Signal im AES/EBU-Format anliegt.

Entsprechend gilt dies fiir die S/PDIF-LED, wenn ein Signal
im Consumer-Format anliegt. Befindet sich das Gerat im
A/D- und D/A-Wandlermodus, so leuchtet die S/PDIF-LED
auch dann, wenn kein Digitalsignal anliegt. Dies hat
schaltungstechnische Griinde und ist keine Fehlfunktion
des Gerats. Weitere Informationen zu den Formaten
AES/EBU und S/PDIF finden Sie auch in Kapitel 4.2.

Mit diesem SOURCE-Taster wahlen Sie den aktiven Eingang
aus. Es ist jeweils immer nur ein digitaler Eingang aktiv. Im
A/D & D/A CONV(ERTER)-Modus besteht jedoch die
Méglichkeit, einen digitalen Eingang und die analogen Eingénge
gleichzeitig zu benutzen (parallele A/D- und D/A-Wandlung).
Né&here Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 3.1.3.

Die LEDs XLR, RCA und OPTICAL zeigen lhnen an,
welchen Eingang Sie aktiviert haben.

2.1.2 Mode-Sektion

== SAMPLE RATE CONV

== A/D & D/A CONV

Abb. 2.4: Mode-Sektion

Die beiden LEDs SAMPLE RATE CONV und A/D & D/A CONV

informieren Sie darliber, ob der ULTRAMATCH PRO gerade
als Sample Rate Converter oder als AD-/DA-Wandler arbeitet.

Mit dem MODE-Taster schalten Sie zwischen diesen

beiden Funktionen um.

2. BEDIENUNGSELEMENTE UND ANSCHLUSSE
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2.1.3 Ausgangssektion

— 96 kHz
- 88.2 kHz
- 48 kHz = INTERNAL - 24 BIT
wmm 44.1kH; wmm EXTERNAL wmm AES/EBU wmm 20 BIT
- 32 kHz - DIG IN = S/PDF  wem 16 BIT

= pLL LOCK

- COPY
- ORIG

== DITHER

- EMPH

SAMPLE RATE cLock WORD LENGTH DITHER EMPHASIS CoPY

Abb. 2.5: Die Ausgangssektion

Der SAMPLE RATE-Taster dient zum Anwahlen der Sample
Rate, in die das Eingangssignal umgewandelt werden soll,
bzw. in der es an den Ausgangen anliegen soll. Dazu
muss sich der SRC2496 im Internal-Modus befinden, d. h.
er muss als Master arbeiten (siehe unter Punkt und
[21]).

Die LEDs 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz und 96 kHz
zeigen lhnen die Sample-Frequenz an, die Sie mitdem Sample
Rate-Taster gewahlt haben. Wird die Sample-Frequenz von
einer externen Wordclock vorgegeben oder iber das digitale
Eingangssignal erzeugt, zeigen die LEDs durch konstantes
Leuchten die externe Sample-Frequenz an (bis ca. 2 kHz
Abweichung). Blinkt eine der Leuchtdioden, wird damit der
nachstliegende Wert angezeigt (bei Abweichung > 2 kHz).

Mit Hilfe des CLOCK-Tasters wahlen Sie die Quelle aus,
von der die Sample-Frequenz am digitalen Ausgang des
ULTRAMATCH PRO bestimmt wird.

Durch das Leuchten der PLL LOCK-LED wird bestatigt,
dass der SRC2496 die Wordclock-Signale korrekt
verarbeitet.

Leuchtet die INTERNAL-LED, erzeugt der SRC2496 die
Sample Rate selbst (Master). Dieser Modus wird bevorzugt
verwendet, wenn der ULTRAMATCH PRO als A/D-Wandler
arbeitet.

Leuchtet die EXTERNAL-LED, bestimmt die externe
Wordclock die Sample-Frequenz. Bei der Einstellung
External kénnen auch Sample-Frequenzen am Ausgang
erzeugt werden, die nicht vom SRC2496 als Master erzeugt
werden kénnen.

Leuchtet die DIG IN-LED, wird das Wordclock-Signal des
eingespeisten digitalen Audiosignals libernommen. Diese
Einstellung ist u. a. sinnvoll, wenn sie nicht die Sample-
Frequenz andern wollen, sondern das Format des digitalen
Ausgangssignals (S/PDIF nach AES/EBU oder umgekehrt)
konvertieren méchten.

Der FORMAT-Taster bestimmt das in den Channel Status-
Daten festgelegte Format des digitalen Datenstroms am
Ausgang. Zur Verfigung stehen die beiden Formate
AES/EBU und S/PDIF.

Die LEDs AES/EBU und S/PDIF zeigen das gesetzte
Ausgangsformat an. Dieses ist an allen drei digitalen
Ausgéngen abgreifbar. Sie kénnen also auch (mit einem
entsprechenden Kabel, siehe auch Kap. 5.3.5) ein Signal
im S/PDIF-Format vom XLR-Ausgang an ein zweites Gerat
weiterleiten, wenn der RCA-Ausgang bereits belegt ist.

Der WORDLENGTH-Taster dient zum Auswéahlen der
gewinschten digitalen Wortlange (16, 20 oder 24 Bit).

I3°> Wenn Sie die digitale Wortlinge auf einen niedrigeren
Wert dndern wollen (um z. B. 24-Bit Signale mit 16 Bit
auf CD, MD oder DAT aufzunehmen), empfehlen wir,
die Dither-Funktion einzuschalten. Damit begrenzen
Sie die durch den Wegfall der zusatzlichen Bits
entstehenden Verzerrungen auf ein unhérbares
Minimum.

Die LEDs 24 BIT, 20 BIT und 16 BIT zeigen Ihnen die
ausgewahlte Wortlange an.

Mit dem DITHER-Taster schalten Sie die Dither-Funktion
aus und ein. Leuchtet die zugehérige LED, ist die Dither-
Funktion aktiv. Kurzgefasst handelt es sich bei dieser
Funktion um folgendes: Bei der Wandlung von analogen
Signalen in digitale Signale (Zahlenwerte!) kommt es
aufgrund der endlichen Stellenanzahl, die fur die
mathematische Beschreibung der analogen Signale (zeit-
und wertkontinuierliche elektrische Spannungen) zur
Verfigung steht, zu Rundungsfehlern und Fehlinter-
pretationen der analogen Signale (Quantisierungsfehler).
Insbesondere bei Signalen mit sehr kleiner Amplitude wird
ein als Granularrauschen bekannter systemimmanenter
Fehler hérbar. Diese Fehlerquellen lassen sich durch das
Hinzumischen von weilem Rauschen unterdriicken.
Dieses Rauschen mit exakt definierter Amplitude (sie ist
minimal und nur messtechnisch erfassbar, beeintrachtigt
das Audiosignal also keinesfalls) und breitbandiger
Frequenzverteilung wird als Dither-Signal bezeichnet. In
Kombination mit der hohen internen Auflésung von 24 Bit
lasst sich so ein Audiosignal von hervorragender Qualitat
erzeugen.

Wenn Sie die digitale Wortlange verringern (z. B. von 24 Bit
auf 20 Bit), verringern Sie damit die Auflésung und erhéhen
damit die Wahrscheinlichkeit von Fehlinterpretationen. Mit
der Dither-Funktion kénnen Sie diese Fehlinterpretationen
gezielt unterdricken.

Die EMPH-LED leuchtet bei gesetztem Emphasis-Bit im
Ausgangssignal, mit dem Taster EMPHASIS kénnen Sie
die Emphasis-Funktion ein- oder ausschalten. Um
Klangverfalschungen zu vermeiden, sollte die LED in der
Ausgangssektion den gleichen Zustand anzeigen, wie die
EMPH-LED in der Eingangssektion. Sollte tatsachlich einmal
der Fall eintreten, dass ein Signal das Emphasis-Bit
aufweist, ohne dass eine Héhenanhebung stattfand,
kénnen Sie jetzt die nétige Korrektur vornehmen und das
Bit abschalten (ausfiihrliche Informationen zum Thema
Emphasis finden Sie in Kap. 3.4).

Mit dem Taster COPY (fur Copyright) kénnen Sie den Status
der Copy-Bits im gesendeten Datenstrom beeinflussen. Die
LEDs COPY und ORIG geben uber die aktuelle Lage des
Kopierschutzes Auskunft:

digitale Aufnahme einmal maoglich
COPY-LED an
ORIG-LED an
digitale Aufnahme nicht méglich

COPY-LED an
ORIG-LED aus

digitale Aufnahme ohne Einschrankung
COPY-LED aus
ORIG-LED aus
COPY-LED aus
ORIG-LED an

Tab. 2.1: Ubersicht iiber die Einstellungen der Kopierschutz-Bits

Leuchten COPY-LED und ORIG-LED, ist kopieren exakt einmal
moglich. Die Daten sind dann mit einem Kopierschutz belegt.
Leuchtet nur die COPY-LED, ist eine digitale Kopie nicht méglich.
Sind beide LEDs aus, ist die digitale Aufnahme ohne Einschréankung
méglich. Durch Druck auf den Taster kénnen Sie den Zustand
der entscheidenden Bits andern und problemlos kopieren.

I35> Diese Option gilt nur fiir S/IPDIF-Signale, da das SCMS
(Serial Copy Management System) nur in diesem
Format existiert. Im Professional-Format (AES/EBU)
ist Kopieren kein Problem.
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I Wir méchten Sie nochmals darauf hinweisen,
dass trotz der Moglichkeit zur Entfernung
des Kopierschutz-Bits das Urheber- und Verviel-
faltigungsrecht auf jeden Fall gewahrt bleiben muss!
Dieses Gerdt wurde nicht dazu entwickelt,
unerlaubte Kopien anzufertigen!

2.2 Riickseite des ULTRAMATCH PRO

BEHRINGER®
ULTRAMATCH PRO
MODEL SRC2496

CAUTION: repuace Fuse
WITH SAME FUSE TYPE AND RATING.
ATTENTION: uruser

UN FUSIBLE DE RECHANGE DE
MEME TYPE ET CALIBRE.

230 V~+ 50/60 Hz 15.W
FUSE: T125 mA'H 250 V

Abb. 2.6: Riickseite des ULTRAMATCH PRO
NETZANSCHLUSS/SICHERUNGSHALTER. Benutzen Sie
das im Lieferumfang enthaltene Netzkabel, um das Gerat
an das Netz anzuschlieBen. Beachten Sie bitte auch die

Hinweise in Kapitel 1.2. Beim Ersetzen der Sicherung sollten
Sie unbedingt den gleichen Typ verwenden.

v

SERIAL NUMBER

CAUTION
B o o
A ATTENTION A

RISGUE DE GHOC ELECTRIGUE! |

DATE CODE

NE PAS OUVRIR!

Abb. 2.7: Die Seriennummer auf dem Gerétedeckel

SERIENNUMMER. Nehmen Sie sich bitte die Zeit und
senden Sie uns die Garantiekarte komplett ausgefullt
innerhalb von 14 Tagen nach Kaufdatum zu, da Sie sonst
Ilhren erweiterten Garantieanspruch verlieren. Oder
nutzen Sie einfach unsere Online-Registrierung unter
www.behringer.com.

WORDCLOCK

i~ )

Abb. 2.8: Die Wordclock Anschlussbuchse

Die WORDCLOCK IN-Anschlussbuchse in BNC-Technik
ist hochohmig ausgefiihrt, d. h. sie verfiigt nicht Giber einen
internen Abschlusswiderstand (75 Ohm). SchlieRen Sie
hier Gerate an, die lhren ULTRAMATCH PRO extern
synchronisieren sollen. Beachten sie hierzu auch
Kapitel 3.2.3.

XLR OPTICAL RCA

g @

DIGITAL OUTPUTS

Abb. 2.9: Die digitalen Ausgdnge des ULTRAMATCH PRO

Der digitale XLR-Ausgang ist die Standard-Ausgabebuchse
fur das Signal im AES/EBU-Format (AES/EBU-LED leuchtet).

Ist das S/PDIF-Format angewahlt, fiihrt auch der XLR-Ausgang
dieses Signal. Nahere Informationen zu den Eigenschaften
der Anschlisse [32]-[34] finden Sie in Kapitel 5.3.

Die OPTICAL-Ausgangsbuchse des ULTRAMATCH PRO. Die
Optical-Aus- und Eingangsbuchsen (Toslink) sind bei der
Auslieferung des Gerats mit Blindstopfen versehen, um die
Verschmutzung der Buchsen und das unkontrollierte
Austreten des Lichtstrahls zu verhindern. Sie kénnen bei
Bedarf einfach abgezogen werden. Das Standardformat
(digital) fur diesen Ausgang ist S/PDIF, es kann aber auch das
AES/EBU-Format tiber diesen Ausgang ausgegeben werden.

RCA-Ausgang (Cinch). Das Standardformat (digital) fur
diesen Ausgang ist ebenfalls S/PDIF. Ist in der Ausgangs-
sektion AES/EBU angewahlt, liegt auch an diesem Ausgang
AES/EBU-Format an. Die Ubertragung erfolgt aber im
Unterschied zum XLR-Anschluss unsymmetrisch.

RCA OPTICAL XLR
DIGITAL INPUTS ]

ﬁ &

Abb. 2.10: Die digitalen Eingdnge

[35]- DIGITAL INPUTS.

Der RCA-Eingang (Cinch) ist der digitale Standardeingang
fur das S/PDIF-Format.

Der OPTICAL-Eingang in Toslink-Ausfiihrung ist ebenfalls
fur das S/PDIF-Format vorgesehen.

XLR-Eingang. Der digitale XLR-Eingang ist die Standard-
Eingangsbuchse fiir das Signal im AES/EBU-Format. Dieser
Eingang kann auch das S/PDIF- Format empfangen, ebenso
wie die Eingdnge RCA und OPTICAL zusétzlich zu S/PDIF
auch das AES/EBU-Format verarbeiten kénnen.

ANALOG OUTPUTS [

ANALOG INPUTS

Abb. 2.11: Die analogen Ein- und Ausgédnge

ANALOG OUTPUTS. An den symmetrischen analogen
Ausgéngen in XLR-Ausfiuhrung (stereo) kénnen Sie das
aus einem digitalen Format umgewandelte und nun analoge
Signal abgreifen.

ANALOG INPUTS. In die symmetrischen analogen Eingéange
in XLR-Ausfiihrung (stereo) kénnen sie ein analoges Signal
mit normalem Line-Pegel einspeisen. Zur Anpassung des
Signalpegels beachten Sie bitte die Erlauterungen in
Kap. 2.1.1 unter Punkt [4].

3. ANWENDUNGSBEISPIELE

Der ULTRAMATCH PRO erweist sich schnell als praktisches
Werkzeug, das in fast jeder Situation wertvolle Hilfe leistet. Seine
einfache Benutzeroberflache, die Ihnen bei der Arbeit viel Freude
bereiten wird, lasst auf den ersten Blick nicht ahnen, wie flexibel
dieses Gerat einsetzbar ist.

Man muss kein professionelles Tonstudio besitzen, um
umfangreichen Nutzen aus den Funktionen des SRC2496 zu
ziehen. Verbindungsprobleme bei optischem zu koaxialem
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Anschluss oder umgekehrt, die Entfernung des Kopierschutzes,
eine Wandlung der Sample-Frequenz von 48 auf 44,1 oder 32
kHz gehdéren auch im Homerecording-Bereich zum Alltag.

Weiterhin empfiehlt sich der Einsatz des ULTRAMATCH PRO
als High-End AD-/DA-Wandler oder erweiterter Quellenwahl-
schalter fir digitale Eingdnge, wo er eine kostengiinstige und
zuverlassige Alternative zu wesentlich teureren Geraten darstellt.

3.1 AID-Wandlung und D/A-Wandlung mit dem
ULTRAMATCH PRO SRC2496

3.1.1 Analog-/Digitalwandlung

Der ULTRAMATCH PRO ist mit hochwertigsten A/D- und
D/A-Wandlern ausgestattet. Sie besitzen also mit dem SRC2496
ein hervorragendes Werkzeug, um ihre analogen Audiodaten
fur die digitale Weiterverarbeitung aufzubereiten oder analoge
Signale direkt umzuwandeln und auf einem digitalen Medium zu
speichern. Der analoge Eingang ist generell auf Studiopegel
(+4 dBu) ausgelegt, eine Anpassung an pegelschwéachere
Signale ist aber mit dem GAIN-Regler durchaus méglich. Um den
Pegel des Eingangssignals anzupassen, benutzen Sie bitte die
Aussteuerungsanzeige [9] wie in Kapitel 2.1.1 beschrieben.
Verkabelungsbeispiele hierfiir zeigen die folgenden Abbildungen
3.1 und 3.2.

Digital Audio
Workstation

*
Digitaler Eingang/
: Soundk?rte

L. I
ULTRAMATCH PRO Digitaler Ausgang
(@) B 5T O
o0 = EE—
o W.& ) ) (e (e () ) ) ) s

Analoge Eingénge/L+R

Mikrofon
BEHRINGER
XM1800S

N

Kanaleingang

Subgruppenausgange
||
e T

EURORACK UB2222FX

Abb. 3.1: Beispiel A/D-Wandlung eines Mikrofonsignals

Abb. 3.1 zeigt ein Verkabelungsbeispiel fir die Aufnahme einer
Signalquelle auf ein digitales Aufnahmegerat, hier ein Harddisk-
Recording-System. Verfugt Ihr HD-Recording-System uber eine
digitale Schnittstelle, kénnen Sie mit Hilfe des ULTRAMATCH PRO
den A/D-Wandler der Soundkarte umgehen und damit
Einstreuungen aus dem Rechner vermeiden. Durch die
Auskopplung aus den Subgruppenausgéangen des Mischpults
kénnen Sie selbstverstandlich auch mehrere Signalquellen
gleichzeitig aufnehmen, wenn Sie diese den entsprechenden
Subgruppen zuweisen (routen).

Die durchdachte Konzeption des SRC2496 erweist sich in der
Praxis als derart vielseitig, dass auch Probleme gelst werden

kénnen, die nicht direkt mit der bisher tiblichen Studioumgebung
zu tun haben. So sind digitale HiFi-Aufzeichnungsgerate, z. B.
Mini Disc (MD), inzwischen im Heimbereich weit verbreitet. Diese
Gerate sind jedoch nicht in der Lage, uber ihren digitalen Eingang
mit 32 kHz aufzunehmen.

Damit entfallt die Méglichkeit, Sendungen aus dem digitalen
Rundfunk digital mitzuschneiden, ein Umweg tber D/A- und A/D-
Wandlung ist also unumganglich.

Nicht so bei Verwendung des ULTRAMATCH PRO, der das
Rundfunksignal von 32 kHz auf jede andere gangige Sample-
Frequenz umrechnet und auch gleich jegliche Kopierschutz-
information entfernt.

Ein zweites Beispiel zeigt die Verkabelung fiir die Uberspielung
von Tonbandaufnahmen zur Restaurierung und anschlieBender
Konservierung mit digitalen Mitteln.

Line-Ausgange

f\nelloger Eingang ll ULTRAMATCH

PRO
(@) o T O
N 8
| Digitaler Ausgang
Digitaler Eingang/
Soundka+rte

Digital Audio
Workstation

Abb. 3.2: Beispiel A/D-Wandlung é&lterer Tonbandaufnahmen

I5° Da Subgruppenausginge an Mischpulten, Tonband-
ausgdnge und Line-Ausgdnge an HiFi-Verstdrkern im
Allgemeinen ein unsymmetrisches Signal liefern,
beachten Sie bitte zum Anschluss an den SRC2496 die
entsprechenden Hinweise in Kapitel 5 “INSTALLATION”.

3.1.2 Digital-/Analogwandlung

Die Anwendung des ULTRAMATCH PRO als Digital-/Analog-
wandler ist Giberall dort interessant, wo Sie Signale nach der
digitalen Bearbeitung wieder hérbar machen wollen, also z. B.
zur Umgehung weniger hochwertiger D/A-Wandler in einem
Gerat mit digitalem Ausgang (Soundkarte).

Das kann sinnvoll sein, wenn lhre Soundkarte nicht liber eine
Abschirmung gegen elektromagnetische Einstreuungen z. B. aus
dem Netzteil oder der Grafikkarte verfiigt. Sie kénnen das
Audiosignal von der digitalen Schnittstelle der Soundkarte in einen
der digitalen Eingdnge des SRC2496 einspeisen und dann an
den analogen Ausgangen abgreifen. Welches Kabel Sie fiir den
Anschluss lhrer Soundkarte an den ULTRAMATCH PRO
benétigen, hangt von deren Ausgangsbuchse ab.

I35° Umfassende Information zum Thema Verkabelung
finden Sie in Kapitel 5 “INSTALLATION”.

3. ANWENDUNGSBEISPIELE
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3.1.3 Parallele AD-/DA-Wandlung

Der ULTRAMATCH PRO bietet Ihnen die Méglicheit, gleichzeitig
analoge Signale in digitale zu wandeln und umgekehrt. Befindet
sich der SRC2496 im AD-/DA-Wandlermodus, ist D/A-Wandlung
nur mdéglich, wenn in der Ausgangssektion per CLOCK-Taster
DIG IN ausgewahlt ist. Die Sample-Frequenz wird dann durch
das anliegende Digitalsignal bestimmt. Anderenfalls kann der
SRC2496 nur als A/D-Wandler betrieben werden, die D/A-Wandler-
funktion wird dann stumm geschaltet. Im SRC-Modus ist der
D/A-Wandler immer aktiv.

3.2 Sample Rate-Konvertierung

Egal, welches digitale Audiosignal Sie dem ULTRAMATCH PRO
zufihren, er wandelt dieses in ein allgemein giltiges
Standardformat um. Unzéhlige Beispiele finden sich in der
taglichen Studiopraxis:

A Wandlung von DAT-Aufnahmen mit 48 kHz auf den
CD-Standard 44,1 kHz.

A Wandlung alterer Digitalaufnahmen von 44.056 kHz auf
32, 44,1, 48, 88,2 oder 96 kHz.

A Wandlung von Fremdmaterial mit 32 kHz auf 44,1, 48, 88,2
oder 96 kHz.

A Wandlung von Audiodaten mit 24 Bit Wortbreite in 20 oder
16 Bit zur Aufnahme auf ein digitales Medium.

A Wandlung von S/PDIF-Format in AES/EBU-Format zur ein-
fachen Manipulation verschiedener Parameter und fir
bessere (symmetrische) Signallibertragung.

A Setzen oder Entfernen von Kopierschutz-Bits zur weiteren
Verwendung der Aufnahmen im Studio.

3.2.1 Typischer Studiobetrieb mit DAT

Erst in neuerer Zeit unterstitzen auch ginstigere DAT-
Recorder eine direkte Aufnahme von einer analogen Quelle mit
einer Sample-Frequenz von 44,1 kHz. Die meisten Consumer-
DAT-Recorder nehmen jedoch mit 48 kHz auf. Derart erstellte
Aufnahmen miissen normalerweise analog vom DAT auf einen
professionellen Recorder Uberspielt werden. Die dabei
stattfindende D/A-A/D-Wandlung fihrt zu einer unnétigen
Verschlechterung des urspriinglichen Materials durch die
zwischengeschalteten D/A- und A/D-Wandler. Der Einsatz des
ULTRAMATCH PRO beseitigt dieses Problem durch seine
Wandlung der Sample-Frequenz auf rein digitaler Ebene, die
qualitativ deutlich Uber der von Analogwandlern liegt.

Weitere Probleme wie falsches Format, eine stark abweichende
oder instabile Sample-Frequenz (sofern sie keinen Schwankungen
von mehr als +12,5% der aktuellen Sample-Frequenz unterliegt)
korrigiert der ULTRAMATCH PRO in Echtzeit gleich mit, so dass
einer erfolgreichen Uberspielung nichts im Wege steht.

3.2.2 Harddisk Recording

Harddisk Recording erfordert ebenfalls eine einheitliche
Sample-Frequenz, optimal ist natirlich die des spéteren
Ausgabemediums (CD). Auch hier sorgt der ULTRAMATCH PRO
durch die Wandlung von Audiomaterial in 32, 48, 88,2 oder 96
kHz auf standardisierte 44,1 kHz dafiir, dass jegliche Quellen
problemlos zum Zuspielen von Audiomaterial auf digitalem Wege
genutzt werden kénnen.

Der ULTRAMATCH PRO lasst sich natirlich an jeder Stelle der
Audioverarbeitung einschleifen, also auch in den Weg PC zu
DAT. Dies ermdglicht bei unkritischem Audiomaterial ein Arbeiten
auf dem Recording-System mit 32 kHz (oder héher, je nachdem,
welche Sample-Frequenz(en) Ihr HD-Recording-System
verarbeiten kann), und eine Wandlung des fertig geschnittenen
Materials wéhrend der Uberspielung auf den DAT-Recorder in
44 1 kHz (oder auch 48 kHz).

3.2.3 Master/Slave-Problemlésung

Master/Slave-Probleme treten spéatestens bei Einsatz eines
digitalen Mischpults auf. Das Problem ist schnell erklart. Bei
“normalem” Einsatz von CD-Player, DAT-Recorder und Harddisk
Recording sind die Zustandigkeiten klar festgelegt. Das
abspielende Gerat ist jeweils “Master”, das aufnehmende jeweils
“Slave”. Das heift, der CD-Player liefert den Takt 44,1 kHz und
der DAT-Recorder synchronisiert sich darauf.

Bei der Arbeit mit einem Mischpult ware also der CD-Player
“Master”, das Mischpult “Slave”. Dieses Modell bricht schlagartig
zusammen, wenn jetzt ein DAT-Recorder angeschlossen wird,
der nicht aufnimmt, sondern ebenfalls abspielt. Das Pult kann
sich nur auf eine Quelle synchronisieren, die Audiodaten der
anderen wiirden wegen nicht vorhandener Synchronisation
fehlerhaft verarbeitet.

Der Bedarf an Synchronisation in einem Digitalstudio wird durch
das AnschlieRen an eine zentrale Synchronisationsquelle
gedeckt. Beispielsweise arbeitet das Mischpult als Master und
liefert an alle anderen Geréate ein Referenzsignal (Wordclock).
Das geht aber nur, wenn die anderen Gerate auch einen Sync-
Eingang besitzen, also Slave-fahig sind. In einem Studio mit
digitaler Bandmaschine, digitalen Effekten und Harddisk
Recording kénnen handelsiibliche CD-Player oder DAT-Recorder
nicht an die Mischsektion des Mischpults angeschlossen werden,
einfach weil sie nicht synchronisierbar sind.

Wenn Sie den BEHRINGER ULTRAMATCH PRO SRC2496 jedoch
zwischen das nicht synchronisierbare Gerat und den
Mischpulteingang einschleifen, kann er das Audiosignal mit dem
Uber den externen Synchronisationseingang (WORDCLOCK IN,
[31]) eingegebenen Studiotakt ausgeben. Der ULTRAMATCH PRO
arbeitet wie ein Zwischengetriebe, dessen Zahnradiibersetzung
immer fur eine passende Licke im Zahnrad sorgt. Er
synchronisiert das von den zu synchronisierenden Geraten
abgegebene Signal wéhrend der Konvertierung auf die
gewiinschte Sample-Frequenz zum Wordclock-Signal.

Damit kann in einem zentral getakteten Studio jedes Gerat tiber
den ULTRAMATCH PRO an jedes beliebige andere Gerat
angeschlossen werden, unabhéngig von den urspringlich
vorhandenen Mdglichkeiten.

I Auch wenn der zentrale Takt nicht einer der
exakten Sample-Frequenzen entspricht, setzt der
ULTRAMATCH PRO eine entsprechende Kennung auf
das Ausgangssignal! Die Kennung richtet sich nach
der automatisch ermittelten und angezeigten
Sample-Frequenz. Dies ist wichtig, da sich
DAT-Recorder bei falscher Angabe der Sample-
Frequenz meist weigern, in den Aufnahmemodus
zu schalten.

3.2.4 Uberbriicken unformatierter Passagen

Speziell bei DAT-Recordern kommt es durch stiickweises
Bespielen des Bandes zu kleinen Formatierungsliicken zwischen
den einzelnen Aufnahmen. Auch durch Uberspielen alter
Aufnahmen kann es vorkommen, dass kurze Reste mit einer
anderen Sample-Frequenz als die der aktuellen Aufnahme auf
dem Band bleiben. In diesen Fallen wandelt der ULTRAMATCH PRO
das anfallende Stickwerk an Informationen zuverléssig in einen
kontinuierlichen Datenstrom mit fester Sample-Frequenz um. Selbst
wenn der DAT-Recorder oder eine andere digitale Quelle gestoppt
oder sogar ausgeschaltet wird, liefert der ULTRAMATCH PRO
weiterhin ein konstantes Signal (abhangig vom digitalen Signal,
wenn auf dieses synchronisiert wird).

3.3 Kopierschutzentfernung

Der urspriinglich in DAT-Recordern enthaltene Kopierschutz
war einfach, aber wirkungsvoll: Digitale Aufnahmen von CD
waren nicht méglich. Spater wurde mit SCMS ein schrittweiser
Kopierschutz eingefiihrt, der zumindest eine einmalige digitale
Kopie von CD erlaubte. Das in SCMS implementierte Verhalten ist
abhangig von der Generation (wievielte Kopie) und der Herkunft
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(Kategorie) des digitalen Audiomaterials. In der professionellen
Studiotechnik macht ein Kopierschutz keinen Sinn, weshalb in
der AES/EBU-Norm auch keiner definiert ist.

Da viele Studios aus Kostengriinden giinstigere Consumer-
Gerate verwenden, treten stéandig Probleme mit dem Kopierschutz
oder den unterschiedlichen Formaten (Professional/Consumer)
auf. Der SRC2496 kann samtliche Kopierschutzinformationen
ignorieren und eine neue, ganzlich kopierschutzfreie Kennung
erzeugen, die auch weiteres mehrfaches Kopieren erlaubt. Damit
kann der ULTRAMATCH PRO auch als Kopierhilfe zwischen
Consumer-DATs dienen. Weitere Informationen hierzu finden Sie
in Kapitel 2.1.3 unter [28].

I3° Wir moéchten Sie nochmals darauf hinweisen,
dass trotz der Moglichkeit zur Entfernung
des Kopierschutz-Bits das Urheber- und Verviel-
faltigungsrecht auf jeden Fall gewahrt bleiben muss!
Dieses Gerat wurde nicht dazu entwickelt,
unerlaubte Kopien anzufertigen!

3.4 Rauschminderung mit Emphasis

Eine Besonderheit ist die Mdglichkeit, das gesetzte Emphasis-
Bit zu beeinflussen. Der Begriff “Emphasis” bezeichnet ein
Verfahren zur Rauschminderung, bei dem vor der Aufnahme
eine Hohenanhebung erfolgt. Diese H6henanhebung wird bei
der Wiedergabe ruckgangig gemacht. Im digitalen Datenstrom
wird mittels eines bestimmten Bits (Emphasis-Bit) dartber
informiert, ob das betreffende Signal mit diesem Verfahren
bearbeitet wurde oder nicht. Hierbei handelt es sich NICHT um
eine Veranderung des Audiosignales, sondern nur der im digitalen
Datenstrom enthaltenen Emphasis-Kennung.

Soviel zur Theorie, in der Praxis jedoch zeigt das Aufleuchten
der EMPHASIS-LED noch nicht verlésslich an, ob die Emphasis-
Funktion tatsachlich angewandt wurde. In mehreren Fallen wurde
beim Mastern und Schneiden durch fehlerhafte Hard- oder
Software das Emphasis-Bit gesetzt, ohne dass eine H6hen-
anhebung stattfand. Bei der Uberspielung bleibt dieser Fehler meist
unbemerkt, da moderne DAT-Recorder aus Rationalisierungs-
grinden gar keine Emphasis-Anzeige mehr besitzen. Ist das aus
Zeitgriinden nur kurz am DAT-Recorder probegehérte Master
dann beim Kunden, kommt die bése Uberraschung: Eine nicht
mehr zu beeinflussende Hohenabsenkung im DAT-Recorder von
mehr als 10 dB flihrt zu einem glanzlosen, um alle brillanten Héhen
beraubten Klang. Deshalb haben wir den ULTRAMATCH PRO
sowohl mit einer Leuchtdiode zur Statusanzeige der Emphasis-
Funktion als auch einem zusétzlichen Schalter ausgeristet, mit
dem sich das Emphasis-Bit manuell korrigieren lasst.

3.5 Line Booster, Signal Refresher

Langere Kabelwege oder die Verwendung einer digitalen
Patchbay fiihren zu einer Verschlechterung der Signalqualitat,
die sich in erhohtem Rauschen oder sogar einem Ausfall der
Verbindung duRern kann. Mit einer speziellen Eingangsschaltung
beseitigt der ULTRAMATCH PRO Jitter, Stérprodukte und
Pegelverluste und gibt das Signal in perfekter Qualitat aus.
Deshalb kann der SRC2496 auch zur Signalauffrischung bei
langeren Kabelwegen dienen oder zur Rekonstruktion von
abgeschwachten, verfalschten Signalen.

3.6 Korrektur falscher Sample-Frequenzen

Die Sample-Frequenz eines Gerats ist Schwankungen durch
Temperatur und Alterung unterworfen. Eine automatische
Fangschaltung (PLL) sorgt normalerweise fir einen stérungs-
freien Betrieb bei schwankenden oder gering abweichenden
Takten. Steigen diese Abweichungen Ulber einen bestimmten
Wert, kann sich das empfangende Gerat nicht mehr zum
gelieferten Takt synchronisieren und verweigert die Funktion.

Der ULTRAMATCH PRO kennt solche Beschrankungen nicht.
Er arbeitet nicht nur in einem kleinen Bereich um die eigentliche
Sample-Frequenz herum, sondern einwandfrei iberall zwischen

31 und 100 kHz. Das vom SRC2496 ausgegebene Signal ist
dagegen korrekt auf den angewahlten Wert synchronisiert. Damit
lassen sich sowohl absichtlich verstellte Sample-Frequenzen
(Varipitch bei Samplern oder CD-Playern) als auch im Fehlerfall
zu groBe Abweichungen mit dem ULTRAMATCH PRO retten und
weiter verwenden.

3.7 Varispeed-Anwendung

Fur die Geschwindigkeitsdnderung einer digitalen Wiedergabe
gibt es verschiedene Griinde, unter anderem den Wunsch nach
Tonhdhenanderung oder die Synchronisation zu anderen
Geraten. In solchen Féllen kann der ULTRAMATCH PRO den
Anderungen der Sample-Frequenz folgen und das Signal mit
festen 44,1 kHz (oder einem anderen wéhlbaren oder von der
Wordclock vorbestimmten Wert) ausgeben. Er beseitigt damit
zuverlassig die Schwankungen der Sample-Frequenz, die sonst
eine digitale Weiterverarbeitung des digitalen Audiomaterials
unmoglich machen wirden.

5> Der ULTRAMATCH PRO akzeptiert an seinem
digitalen Eingang Schwankungen der Sample-
Frequenz bis zu *12% der aktuellen Sample-
Frequenz ohne Verzerrungen am Ausgang. Sind
die Schwankungen starker, bricht zwar die
Verbindung nicht ab, Sie miissen jedoch mit
kurzfristigen EinbuBen in der Signalqualitat
(Verzerrungen) rechnen.

3.8 Formatwandler

Bei einer digitalen Uberspielung treten immer wieder Probleme
mit dem benétigten Format auf. Wahrend einige Geréate explizit S/
PDIF am Eingang verlangen, kénnen andere aber nur AES/EBU
ausgeben. Mit dem SRC2496 ist dieses Problem Vergangenheit.
Der Eingang des ULTRAMATCH PRO akzeptiert klaglos alle heute
verwendeten Normen. Als Ausgangsformat lasst sich entweder
AES/EBU oder alternativ S/PDIF wahlen, so dass eine
funktionierende Uberspielung fiir Sie als Anwender nur noch
eine Frage eines Tastendrucks ist.

3.9 Format-Interface

Viele CD-Player besitzen keinen koaxialen, sondern nur einen
optischen Ausgang. Einige DAT-Recorder wiederum weisen nur
einen koaxialen Eingang auf. Digitale Interface-Karten fir
Homecomputer sind meist entweder mit optischen oder koaxialen
Anchliissen ausgeriistet. Spatestens wenn von einem zum
anderen Gerat Uberspielt werden soll, besitzt ein Geréat einen
optischen Anschluss, das andere dagegen eine koaxiale Cinch-
Buchse. Die Verbindung mit professionelleren Geraten wird durch
die dort vorhandenen XLR-Anschlisse problematisch, zu
optischen sogar unmdéglich.

Derartige Inkompatibilitdten von Ein- und Ausgéngen im falschen
Format finden mit dem ULTRAMATCH PRO nun ihr Ende. Besitzt
der CD-Player beispielsweise nur einen optischen Digitalausgang,
der DAT-Recorder jedoch nur einen koaxialen Cinch-Eingang,
|6st der SRC2496 mit seinen drei Ein- und Ausgéngen in allen
Formaten dieses Problem im Handumdrehen. Generell erlaubt
der ULTRAMATCH PRO die Kombination praktisch aller derzeit
auf dem Markt befindlichen Gerate miteinander!

3.10 Patchbay/Splitter

Die digitalen Ausgange des ULTRAMATCH PRO lassen sich
alle gleichzeitig betreiben. Der Eingangswahlschalter arbeitet dann
wie eine Mini-Patchbay, denn er entscheidet Uber das
auszugebende Signal. Eine gleichartige Umschaltung am
Ausgang ist nicht erforderlich, da man an den angeschlossenen
Geraten Uber eine Annahme des Signals entscheiden kann
(Beispiel: Aufnahme aktiv/nicht aktiv). Die Ausgdnge des
ULTRAMATCH PRO sind daher alle gleichzeitig mit identischem
Signal in Betrieb.
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Die gleichzeitige Ausgabe auf allen drei Ausgangen erlaubt
einen Splitter- oder Verteilmodus, wie er beispielsweise bei der
Kopie auf mehrere DAT-Recorder nitzlich ist. Insbesondere bei
speziellen Geraten, die kein Durchschleifen der digitalen Daten
vom Eingang zum Ausgang bieten, ergibt sich hierdurch eine
nutzliche Split-Méglichkeit des Signals.

4. TECHNISCHER HINTERGRUND

4.1 Ein kleiner Exkurs zur digitalen Sample
Rate-Konvertierung

Die Umrechnung von verschiedenen Sample-Frequenzen in
einen festen Wert erforderte bisher einen ganzen Schrank an
Bauteilen und wies doch einige Nachteile auf, die sich auch
messtechnisch problemlos als erhéhtes Rauschen, VVerzerrungen
oder unerwinschte Spiegelfrequenzen (hochfrequentes
Zwitschern) nachweisen lieBen. Der im ULTRAMATCH PRO
eingesetzte Sample Rate Converter Chip dagegen fiihrt eine
Konvertierung in Echtzeit und mit 24 Bit Genauigkeit aus. Sein
Einfluss ist absolut unhérbar und lasst sich nur noch mit
modernsten, sehr teuren Messgeraten Uberhaupt nachweisen.

Das Funktionsprinzip ist selbst fiir Profis schwer nach-
vollziehbar, weshalb wir lhnen hier ein aquivalentes Modell
vorstellen, das die Vorgénge im Prozessor verstandlich
beschreibt. Der Prozessor fiihrt auf dem Eingangssignal eine
Uberabtastung durch. Zwischen jedes Sample werden weitere
Samples eingefiigt, die Zahl der Abtastpunkte durch Fillung der
Licken also stark erhoht. Das Signal durchlauft danach ein
variables Tiefpassfilter, welches fir eine Einhaltung der korrekten
Grenze sorgt, unterhalb derer keine Probleme mit Spiegel-
frequenzen (Aliasing) auftreten. Danach wird die Anzahl der
Abtastpunkte so geteilt, dass die gewiinschte Sample-Frequenz
am Ausgang erscheint. Durch die enorme Uberabtastung erreicht
der SRC-Prozessor hervorragende Genauigkeit im gesamten
Konversionsbereich. AulRerdem beseitigt er gleichzeitig eventuell
vorhandenen Jitter auf seinem Eingangssignal.

Dass digitale Signalverarbeitung ein Garant fur niedrigste Klirr-
und Rauschwerte ist, steht auRer Frage. Gerade bei der Sample
Rate-Konvertierung fiihrte die Signalumrechnung bisher jedoch
zu teilweise erheblichen Verzerrungen und Nebengeréduschen.
Kein Wunder: Die anfallenden Datenmengen sprengten jegliche
Hardware-Dimensionen, versuchte man sie mit herkémmlichen
Mitteln auszufihren. Wirden die Daten in kleinen Happchen
verrechnet, um Speicherprobleme zu umgehen, dirfte die
bendtigte Rechenzeit einen praktikablen Einsatz verhindern.
Deshalb versuchen sich Programmierer an verschiedensten
Algorithmen, die aber immer nur einen Kompromiss zwischen
Rechenaufwand und Klangqualitat darstellen.

Durch Verarbeitung der Daten in Echtzeit erreicht der im
BEHRINGER ULTRAMATCH PRO verwendete Prozessor
phantastische Daten.

So liegt der Rausch- und Stérteppich unter -117 dBFS, die
Verzerrungswerte auch bei schwierigen Eingangssignalen unter
-104 dBFS. Der ULTRAMATCH PRO bleibt praktisch unhérbar,
denn sowohl A/D- als auch D/A-Wandler und erst recht das
Endprodukt CD erreichen solche Werte Ublicherweise nicht.

4.2 Die Standards AES/EBU und S/PDIF

Prinzipiell gibt es zwei Standards, deren wichtigste elektrische
Eigenschaften in Tab. 4.1 zu sehen sind. AES/EBU ist die
professionelle, symmetrische Verbindung mit XLR-Steck-
verbindern. Diese Schnittstelle basiert auf zwei identischen
Protokollen, die im November 1985 (EBU Tech. 3250-E) von der
European Broadcast Union und im Dezember 1985 von der Audio
Engineering Society (AES3-1985) veréffentlicht wurden. Die
Firmen Sony und Philips orientierten sich an diesem Standard
und entwickelten eine weitere Schnittstelle mit unsymmetrischer
Signalfiihrung und einigen anderen wichtigen Unterschieden,
die sich vor allem auf die Belegung der Channel Status-Bits

beziehen. Diese nach den beiden Firmen benannte und als
S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface) bekannte Schnittstelle
benutzt entweder Cinch-Stecker oder optische Verbindungen
mit Lichtleiterkabeln. Das in der IEC 958 genormte Verfahren
machte jedoch hauptséachlich wegen der Bemihungen zur
Einfuhrung eines Kopierschutzes von sich reden. Diese Norm
beschreibt gleichzeitig die Uberarbeitete AES/EBU-Schnittstelle,
die ihrerseits an das S/PDIF-Format angepasst wurde und dort
als IEC 958 Typ | (Professional) bezeichnet wird. Die Bezeichnung
der S/PDIF-Schnittstelle lautet dort IEC 958 Typ Il (Consumer).
Der ULTRAMATCH PRO arbeitet mit den modernsten Versionen
der jeweiligen Standards AES/EBU (AES3), IEC 60958 und
EIAJ CP-1201 (japanischer Standard).

Typ AES | EBU IEC 958 Typ Il (S/PDIF)
Verbindung |XLR Cinch / Optisch
Betriebsart [Symmetrisch Unsymmetrisch
Impedanz  [110 Ohm 75 Ohm
Pegel 0,2V bis5Vpp [0,2V bis0,5V pp

4 . )
g?r?;uigkeit nicht spezifiziert :i|:_\?:ri2%r|2 Ill.it?:’hl .
Jitter +20ns nicht spezifiziert

Tab. 4.1: Wichtige Daten der AES und IEC 958 Typ Il
Spezifikation

Tab. 4.2 zeigt einen Ausschnitt des Aufbaus des Professional-
Formats, wie es normalerweise bei AES/EBU-Verbindungen
verwendet wird.

Byte Bit

0 1 2 | 3 | 4 5 6 | 7
0 P/C | Audio Emphasis Locked| Sampl. freq.
1 Channel mode | Use of user bits
2 Use of AUX bits | Sample length | Reserved
3 Reserved for description of multichannel recording
4 Audio ref. | Reserved
) Reserved

Tab. 4.2: Kennungen im Professional-Format (AES/EBU)

In Tab. 4.3 sind die entsprechenden Daten des Consumer-
Formats, wie es bei S/PDIF-Verbindungen Ublich ist, dargestellt.

Byte Bit

o | 1 [ 2] s a]s] 6] 7
0 | P/C | Audio| Copy Emphasis Mode
1 Category code |Gen.st.
2 Source number Channel number
3 Sampling frequency Clock acc. | Reserved

Tab. 4.3: Kennungen im Consumer-Format IEC 958 Typll
(S/PDIF)

Im ersten Bit erfolgt bereits eine Festlegung, ob die folgenden
Bits als Professional oder Consumer zu verstehen sind. Wie zu
sehen ist, sitzen die Audioinformationen an der gleichen Stelle im
Datenstrom, weshalb beide Formate prinzipiell kompatibel sind.
Es existieren jedoch auch Informationsbldcke, die sich in beiden
Normen unterscheiden. Wenn ein Gerat, wie ein handelsblicher
DAT-Recorder, nur einen S/PDIF-Eingang besitzt, versteht das
Geréat normalerweise auch nur dieses Format. Es schaltet daher
meist bei Zufiihrung von Professional-Daten ab. Der Grund ist
einfach: Wie die Bilder zeigen, wiirde ein Professional-kodiertes
Signal bei Verarbeitung durch ein nur Consumer-Format
verstehendes Geréat zu Fehlfunktionen im Kopierschutz und der
Emphasis fithren!

Wie auch bei den Steckverbindern (z. B. Stereoklinkenbuchsen,
Miniklinken und spezielle Adapter an Sub-D-Steckverbindern statt
XLR-Buchsen) ist jedoch auch dieser Punkt nicht immer klar
erkenntlich. Viele Gerate besitzen keine Abschaltung, andere
kénnen trotz einer einzigen Anschlussart beide Formate verstehen.
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In all diesen Fallen macht sich der ULTRAMATCH PRO als
ultimativer Problemléser schnell bezahlt. Praktisch alle gangigen
digitalen Signale, die er am Eingang zugefiihrt bekommt,
erscheinen am Ausgang mit neuer, sauberer Kennung im jeweils
gewahlten Format.

5. INSTALLATION

5.1 Aligemeine Anschlusshinweise

Die digitalen Ein- und Ausgangsverbindungen des
ULTRAMATCH PRO sind kurzschlussfest und trafo-symmetriert.
Brummschleifen durch zusatzliche Masseverbindungen sind daher
auch bei Verwendung der Cinch-Buchsen ausgeschlossen.
Weiterhin erlaubt das komplett erdfreie Konzept der digitalen
Anschlisse auch die Arbeit mit Adaptern, um beispielsweise das
Signal des Cinch-Ausgangs an den XLR-Eingang eines anderen
Geréts zu leiten.

Im Unterschied zu den digitalen Anschliissen sind die analogen
Anschliisse zwar nicht galvanisch getrennt, aber symmetrisch
aufgebaut und damit in Bezug auf Erdschleifen unproblematisch.

5.2 Analoge Ein- und Ausginge

Der ULTRAMATCH PRO verfugt tiber symmetrische Ein- und
Ausgénge in XLR-Technik, um ihren wertvollen Audiosignalen
groRtmaéglichen Schutz gegen elektromagnetische Einstreuungen
zu bieten. Die analogen Eingénge kénnen wie bereits beschrieben
mit dem GAIN-Regler eingepegelt werden. Die Ausgange arbeiten
mit Studiopegel (+4 dBu). Die Belegung der Stecker und Buchsen
kénnen Sie den nachfolgenden Abbildungen entnehmen.

Selbstverstandlich besteht auch die Méglichkeit, von
unsymmetrischen Ausgéangen (z. B. Soundkarte oder Mischpult-
ausgang) Signale an den SRC2496 zu senden, um sie digitalisiert
weiterzuverarbeiten. Ebenso ist es véllig unproblematisch, an
unsymmetrischen Buchsen (z. B. HiFi-Verstarker oder
Tonbandgerat) analoge Signale vom ULTRAMATCH PRO zu
empfangen (z. B. beim Einsatz als High-End-D/A-Wandler
zwischen CD-Player und Verstarker).

[ Beim unsymmetrischen Betrieb an den XLR-
Buchsen miissen in den eingesteckten Kabeln Pin
1 und 3 verbunden werden!

Mischpult Signalfluss UITRAMATCH PRO
Subgruppenausgang Analoger Einggng
N ——= —— Tl

Spitze,
Schaft
4%‘ Abschirmung

Abb. 5.1: Unsymmetrisch senden an den ULTRAMATCH PRO

ULTRAMATCH PRO Gerét A Eingang
analoger Ausgang HiFi-Verstarker

oS ———en

Signalfluss

5.3 Digitale Ein- und Ausgéange

5.3.1 Symmetrische XLR-Verbindung

Die digitalen Ein- und Ausgénge in XLR-Ausfiihrung sind nicht
an das AES/EBU-Protokoll gebunden. Sie akzeptieren und liefern
Datenstréme sowohl im Professional- als auch Consumer-Format.
Es ist sogar méglich, mittels eines Adapters den Cinch-Ausgang
beispielsweise eines CD-Players an den XLR-Eingang des
ULTRAMATCH PRO anzuschlieBen, wenn bei einer Fest-
verkabelung der Cinch-Eingang bereits durch ein anderes Gerat
belegt ist. Daflir benétigen Sie ein Kabel wie das in Abb. 5.2
abgebildete, nur muss dann statt einer XLR-Buchse ein Stecker
montiert sein.

Die folgende Abbildung zeigt lhnen den richtigen Anschluss
der symmetrischen Eingangs- und Ausgangsverbindung. Im
Grunde handelt es sich um die gleiche Verkabelung wie sie auch
bei symmetrischen Audioverbindungen, beispielsweise
zwischen Mikrofon und Mischpult, tblich ist.

ULTRAMATCH PRO
Eingang

Kl

Gerat A Ausgang

=0 - [ee—

Signalfluss

| ~SS—

Abschirmung

T i
‘ ]

Abb. 5.3: Symmetrische Anschlussweise des
ULTRAMATCH PRO

Nach unseren Erfahrungen ist die Wahl des richtigen Kabels
unkritisch. Bei Langen unter 20 m macht sich handelslbliches
Mikrofonkabel nicht negativ bemerkbar. Bei groReren Léngen
oder erhdohten Anforderungen (mobiler Betrieb, starke
Hochfrequenzfelder) sollten Sie jedoch spezielles 110 Ohm Kabel
mit doppelter Schirmung verwenden.

5.3.2 Unsymmetrische koaxiale Cinch-Verbindung

Die Ein- und Ausgange in Cinch-Ausfiihrung wiederum sind
nicht an das S/PDIF-Format gebunden. Sie akzeptieren und liefern
Datenstréme sowohl im Professional- als auch Consumer-Format.
Es ist sogar méglich, mittels eines Adapters den XLR-Ausgang
(beispielsweise des BEHRINGER ULTRA-CURVE PRO DSP8024
oder eines anderen Gerats) an den Cinch-Eingang des
ULTRAMATCH PRO anzuschlieBen. Ob der umgekehrte Fall
funktioniert, den Cinch-Ausgang des ULTRAMATCH PRO mit dem
XLR-Eingang eines anderen Geréts zu verbinden, hangt jedoch
von der Empfindlichkeit des jeweiligen XLR-Eingangs ab.

Die folgende Abbildung zeigt lhnen den richtigen Anschluss
der unsymmetrischen Eingangs- und Ausgangsverbindungen
mit Hilfe von Cinch-Steckern.

Signalfluss
Gerat A Ausgang < - ULTRAI%%%E%S PRO

Spitze
Abschirmung Schaft

T l

Spitze
<
Schaft

Abschirmung

Abb. 5.2: Unsymmetrisch empfangen vom
ULTRAMATCH PRO

Abb. 5.4: Unsymmetrische Anschlussweise des
ULTRAMATCH PRO

Im Grunde handelt es sich um die gleiche Verkabelung wie sie
auch bei unsymmetrischen Audioverbindungen an HiFi-Anlagen
Ublich ist, beispielsweise zwischen CD-Player und Verstarker.

Bei Langen unter 10 m macht sich handelsiibliches koaxiales
Line-Kabel nicht negativ bemerkbar. Sie sollten jedoch auf XLR
ausweichen, falls groRere Strecken Uberwunden werden
mussen.
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5.3.3 Optische Verbindung

Die optischen Ein- und Ausgénge in Toslink-Ausfiihrung sind
ebenfalls nicht an das S/PDIF-Format gebunden. Sie akzeptieren
und liefern Datenstréme sowohl im Professional- als auch im
Consumer-Format.

Die folgende Abbildung zeigt lhnen den richtigen Anschluss
der optischen Eingangs- und Ausgangsverbindungen.

Gerat A
Optischer Ausgang

ULTRAMATCH PRO
Signalfluss Optischer Eingang

o8 = 4
M

Abb. 5.5: Optische Anschlussweise des ULTRAMATCH PRO
per Toslink

Optische Verbindungen sind naturgemafR unempfindlich
gegenuber elektrischen Stérfeldern, problemlos zu verkabeln
und erstaunlich robust.

[° Viele Consumer-Gerite erfordern unbedingt das
Consumer-Format an ihrem optischen Eingang,
ansonsten verweigern sie die Annahme des Signals.

[° Das ADAT®-Mehrspurformat kann weder durch-
geschleift noch konvertiert werden, da es vom
ULTRAMATCH PRO nicht unterstiitzt wird. *(ADAT®
ist ein eingetragenes Warenzeichen der Alesis
Corporation)

5.3.4 Wordclock

Der rickseitige BNC-Anschluss erlaubt bei Einspeisung
eines Wordclock-Signals die externe Synchronisation des
ULTRAMATCH PRO. Wordclock-Signale werden ublicherweise
in Netzwerktechnologie verteilt, also mit 75 Ohm Koaxkabel,
BNC-T-Adaptern und Abschlusswiderstanden weitergeleitet und
terminiert. Als Verbindungskabel finden normalerweise fertig
konfektionierte BNC-Kabel Verwendung. Um dem Anwender hier
maximale Flexibilitdt zu bieten, ist der BNC-Eingang des
ULTRAMATCH PRO hochohmig ausgelegt, also nicht mit einem
internen 75 Ohm Abschlusswiderstand versehen. Bildet er das
letzte Glied in einer Kette mehrerer Gerate, ist ein T-Stiick auf die
BNC-Buchse zu setzen. An ein Ende des T-Stiicks kommt dann
ein 75 Ohm Abschlusswiderstand (in Form eines kurzen
BNC-Steckers), ans andere Ende das BNC-Kabel vom Wordclock
liefernden “Master”.

Die folgende Abbildung zeigt lhnen den richtigen Anschluss
des unsymmetrischen Wordclock-Eingangs. Da es sich um die
gleiche Verkabelung handelt, wie sie auch bei Netzwerken in
der Computer-Technik Ublich ist, erhalten Sie entsprechendes
Zubehor (konfektioniertes Kabel, T-Stiicke, Abschluss-
widerstande) auch im Computer-Fachhandel.

Wordclock-Ausgang
Gerat A

Wordclock-Eingang

. ULTRAMATCH PRO
Signalfluss

=3

(L

=)y 2y Abschluss-

=Y \ﬂiéj widerstand

Abb. 5.6: Unsymmetrische Anschlussweise (Endabschluss)
des Wordclock-Eingangs am ULTRAMATCH PRO

Befindet sich der ULTRAMATCH PRO innerhalb einer Kette mit
Wordclock versorgter Gerate, so wird ihm das Wordclock-Signal
ebenfalls mittels eines T-Stiicks zugefiihrt und an der anderen
Seite des T-Stiicks zum nachsten Gerat mit einem weiteren

BNC-Kabel weitergeleitet. Das letzte Gerat dieser Kette ist dann

wieder wie oben beschrieben mittels T-Stiick und 75 Ohm
abzuschlieRen. Manche Geréate besitzen auch einen schaltbaren
Abschlusswiderstand, in diesem Fall entfallen dort Abschluss-
widerstand und T-Stick.

Wordclock-Ausgang
Gerat A

Wordclock-Eingang
ULTRAMATCH PRO

e hda= o

T T @

Abb. 5.7: Unsymmetrische Anschlussweise (Durchschleifen)
des Wordclock-Eingangs

Signalfluss
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5.3.5 Verbindung liber Adapter

In bestimmten Féallen kann es sinnvoll sein, die Ein- und
Ausgange des ULTRAMATCH PRO iber Kabeladapter mit
anderen Geraten zu verbinden. Wenn Sie beispielsweise zwei
DAT-Recorder gleichzeitig anschlie®Ben mochten und beide nur
einen Cinch-(S/PDIF)-Anschluss besitzen, lasst sich ein
DAT-Recorder (iber einen Cinch-XLR-Adapter problemlos an den
ULTRAMATCH PRO anschlieRen. Die richtige Belegung eines
Adapterkabels fir diesen Zweck kénnen Sie aus Abb. 5.2
entnehmen.

5.4 Kopfhdrerausgang

Der Kopfhérerausgang an der Frontseite des SRC2496 ist als
Stereoklinkenbuchse ausgefiihrt. Die Belegung eines ent-
sprechenden Steckers ist in Abb. 5.8 dargestellt.

Kopfhorerverbindung
mit 6,3-mm-Stereoklinkenstecker
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Abb. 5.8: Richtige Belegung fiir die Zuleitung zum Kopfhérer

I° Wir mochten Sie darauf hinweisen, dass hohe
Lautstarken |lhr Gehér schadigen und/oder lhren
Kopfhorer beschadigen konnen. Drehen Sie den
PHONES-Regler auf Linksanschlag, bevor Sie das
Gerdt einschalten. Achten Sie stets auf eine
angemessene Lautstédrke.
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ULTRAMATCH PRO SRC2496

6. TECHNISCHE DATEN

Synchronisation
Interne Sample Frequenzen

Synchronisation Uber digitalen
Eingang und Word Clock

Digitaler Eingang 1
Typ
Eingangsimpedanz

Nominaler Eingangspegel

Digitaler Eingang 2
Typ
Eingangsimpedanz

Nominaler Eingangspegel

Digitaler Eingang 3
Typ

Synchronisationseingang
Typ

Eingangsimpedanz

Standard

Nominaler Eingangspegel

Digitaler Ausgang 1
Typ

Ausgangsimpedanz
Nominaler Ausgangspegel

Digitaler Ausgang 2

Typ
Ausgangsimpedanz

Nominaler Ausgangspegel

Digitaler Ausgang 3
Typ

Analoge Eingédnge
Typ
Eingangsimpedanz
Wandler

Eingangspegel

S/N-Ratio

32; 44,1, 48; 88,2; 96 kHz

akzeptiert alle Sample
Frequenzen zwischen 31 und
100 kHz, automatische
Synchronisation per PLL

XLR, trafo-symmetriert
110 Ohm
0,2 V bis 5 V peak-to-peak

Cinch, trafo-symmetriert
750hm
0,2 V bis 5 V peak-to-peak

Toslink, optisches Lichtleiter-
kabel

BNC

50 kOhm

Wordclock (1 x FS)

2 V bis 6 V peak-to-peak

XLR, trafo-symmetriert
110 Ohm symmetrisch
3,5 V peak-to-peak

Cinch, trafo-symmetriert
750hm
0,5 V peak-to-peak

Toslink, optisches Lichtleiter-
kabel

XLR, symmetrisch
20kOhm

24 bit/96 kHz
128/64-fach Oversampling
AKM® A/D-Wandler

-4 dBu — +22 dBu fir 0 dBFS,
regelbar

>105dB

Analoge Ausgidnge
Typ
Ausgangsimpedanz
Wandler

Ausgangspegel
S/N-Ratio

Jitter-Unterdriickung
Erlaubter Jitter am Eingang
Eigen-Jitter am Ausgang

Eigen-Jitter bei externer
Synchronisation

XLR, symmetrisch
160 Ohm

24 bit/96 kHz
128-fach Oversampling
AKM® D/A-Wandler

+16 dBu bei 0 dBFS
> 108 dB

>40ns

<2ns

< 20 ns, typisch 10 ns

Channel Status-Informationen auf dem

Ausgangssignal

Betriebsart Professional

Betriebsart Consumer

Stromversorgung
Netzspannung
U.S.A./Kanada

Professional, Audio Use, Stereo,
No Emphasis oder 50/15 ps,
Fs = 32; 44,1; 48; 88,2 kHz;

96 kHz

Consumer, Audio Use, 2-Channel,
Original Material schaltbar,
Copy Permit schaltbar,

No Emphasis oder 50/15 us,

Fs = 32; 44,1; 48 kHz;

(88,2 kHz; 96 kHz nicht definiert)

120 V~, 60 Hz

Europa/U.K./Australien 230 V~, 50 Hz

Japan
Generelles Exportmodell
Leistungsaufnahme

Sicherung

Netzanschluss

Abmessungen/Gewicht
Abmessungen

Gewicht

Transportgewicht

100 V~, 50 - 60 Hz
120/230 V~, 50 - 60 Hz
15W

100-120V~: T 250 mA H 250V
200-240V~ T 126 mA H250V

Standard-Kaltgerateanschluss

ca. 44,5 mm (1 3/4") x 482,6 mm
(19") x 190,5 mm (7 1/2")

ca. 2 kg
ca. 3,2 kg

Die Fa. BEHRINGER ist stets bemuht, den héchsten Qualitatsstandard zu sichern.
Erforderliche Modifikationen werden ohne vorherige Ankiindigung vorgenommen. Technische
Daten und Erscheinungsbild des Gerats kénnen daher von den genannten Angaben oder

Abbildungen abweichen.
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ULTRAMATCH PRO SRC2496

7. GARANTIE

§ 1 GARANTIEKARTE/ONLINE-REGISTRIERUNG

Zum Erwerb des erweiterten Garantieanspruches muss der
Kaufer die Garantiekarte innerhalb von 14 Tagen nach dem
Kaufdatum komplett ausgefiillt an die Firma BEHRINGER Spezielle
Studiotechnik GmbH zu den unter § 3 genannten Bedingungen
zuruicksenden. Es gilt das Datum des Poststempels. Wird die Karte
nicht oder verspétet eingesandt, besteht kein erweiterter
Garantieanspruch. Unter den genannten Bedingungen ist auch
eine Online-Registrierung Uber das Internet maoglich
(www.behringer.com bzw. www.behringer.de).

§ 2 GARANTIELEISTUNG

1. Die Firma BEHRINGER (BEHRINGER Spezielle Studiotechnik
GmbH einschlieRlich der auf der beiliegenden Seite genannten
BEHRINGER Gesellschaften, ausgenommen BEHRINGER Japan)
gewahrt fir mechanische und elektronische Bauteile des
Produktes, nach MaRlgabe der hier beschriebenen Bedingungen,
eine Garantie von einem Jahr* gerechnet ab dem Erwerb des
Produktes durch den Kaufer. Treten innerhalb dieser Garantie-
frist Mangel auf, die nicht auf einer der in § 4 aufgefiihrten Ursachen
beruhen, so wird die Firma BEHRINGER nach eigenem Ermessen
das Gerat entweder ersetzen oder unter Verwendung
gleichwertiger neuer oder erneuerter Ersatzteile reparieren.
Werden hierbei Ersatzteile verwendet, die eine Verbesserung
des Gerates bewirken, so kann die Firma BEHRINGER dem Kunden
nach eigenem Ermessen die Kosten fiir diese in Rechnung stellen.

2. Bei berechtigten Garantieanspriichen wird das Produkt
frachtfrei zuriickgesandt.

3. Andere als die vorgenannten Garantieleistungen werden
nicht gewahrt.

§ 3 REPARATURNUMMER

1. Um die Berechtigung zur Garantiereparatur vorab iberpriifen
zu konnen, setzt die Garantieleistung voraus, dass der Kaufer
oder sein autorisierter Fachhandler die Firma BEHRINGER (siehe
beiliegende Liste) VOR Einsendung des Gerates zu den ublichen
Geschéaftszeiten anruft und uber den aufgetretenen Mangel
unterrichtet. Der K&ufer oder sein autorisierter Fachhandler erhalt
dabei eine Reparaturnummer.

2. Das Gerat muss sodann zusammen mit der Reparaturnummer
im Originalkarton eingesandt werden. Die Firma BEHRINGER wird
Ihnen mitteilen, wohin das Gerét einzusenden ist.

3. Unfreie Sendungen werden nicht akzeptiert.

§ 4 GARANTIEBESTIMMUNGEN

1. Garantieleistungen werden nur erbracht, wenn zusammen mit
dem Geréat die Kopie der Originalrechnung bzw. der Kassenbeleg,
den der Handler ausgestellt hat, vorgelegt wird. Liegt ein Garantiefall
vor, wird das Produkt grundsétzlich repariert oder ersetzt.

2. Falls das Produkt verandert oder angepasst werden muss,
um den geltenden nationalen oder é&rtlichen technischen oder
sicherheitstechnischen Anforderungen des Landes zu
entsprechen, das nicht das Land ist, fir das das Produkt
urspriinglich konzipiert und hergestellt worden ist, gilt das nicht
als Material- oder Herstellungsfehler. Die Garantie umfasst im
Ubrigen nicht die Vornahme solcher Veranderungen oder
Anpassungen unabhdngig davon, ob diese ordnungsgeman
durchgefiihrt worden sind oder nicht. Die Firma BEHRINGER
Ubernimmt im Rahmen dieser Garantie fir derartige
Veranderungen auch keine Kosten.

3. Die Garantie berechtigt nicht zur kostenlosen Inspektion
oder Wartung bzw. zur Reparatur des Gerates, insbesondere
wenn die Defekte auf unsachgemé&fle Benutzung
zuruckzufuhren sind. Ebenfalls nicht vom Garantieanspruch
erfasst sind Defekte an Verschleiteilen, die auf normalen
Verschlei zurickzufihren sind. VerschleiBteile sind
insbesondere Fader, Crossfader, Potentiometer, Schalter/
Tasten, Rohren, Gitarrensaiten, Leuchtmittel und ahnliche Teile.

4. Auf dem Garantiewege nicht behoben werden des weiteren
Schéden an dem Gerét, die verursacht worden sind durch:

A unsachgeméRe Benutzung oder Fehlgebrauch des Gerates
fur einen anderen als seinen normalen Zweck unter
Nichtbeachtung der Bedienungs- und Wartungsanleitungen
der Firma BEHRINGER;

A den Anschluss oder Gebrauch des Produktes in einer Weise,
die den geltenden technischen oder sicherheitstechnischen
Anforderungen in dem Land, in dem das Geréat gebraucht
wird, nicht entspricht;

A Schaden, die durch héhere Gewalt oder andere von der Firma
BEHRINGER nicht zu vertretende Ursachen bedingt sind.

5. Die Garantieberechtigung erlischt, wenn das Produkt durch
eine nicht autorisierte Werkstatt oder durch den Kunden selbst
repariert bzw. geoéffnet wurde.

6. Sollte bei Uberpriifung des Gerates durch die Firma
BEHRINGER festgestellt werden, dass der vorliegende Schaden
nicht zur Geltendmachung von Garantieanspriichen berechtigt,
sind die Kosten der Uberpriifungsleistung durch die Firma
BEHRINGER vom Kunden zu tragen.

7. Produkte ohne Garantieberechtigung werden nur gegen
Kosteniibernahme durch den Kaufer repariert. Bei fehlender
Garantieberechtigung wird die Firma BEHRINGER den Kaufer
Uber die fehlende Garantieberechtigung informieren. Wird auf
diese Mitteilung innerhalb von 6 Wochen kein schriftlicher
Reparaturauftrag gegen Ubernahmen der Kosten erteilt, so wird
die Firma BEHRINGER das ibersandte Gerat an den Kéaufer
zuriicksenden. Die Kosten fiir Fracht und Verpackung werden
dabei gesondert in Rechnung gestellt und per Nachnahme
erhoben. Wird ein Reparaturauftrag gegen Kosteniubernahme
erteilt, so werden die Kosten fiir Fracht und Verpackung
zusatzlich, ebenfalls gesondert, in Rechnung gestellt.

§ 5 UBERTRAGUNG DER GARANTIE

Die Garantie wird ausschlieBlich fir den urspriinglichen Kaufer
(Kunde des Vertragshandlers) geleistet und ist nicht Ubertragbar.
AuRerder Firma BEHRINGER ist kein Dritter (Handler etc.) berechtigt,
Garantieversprechen fiir die Firma BEHRINGER abzugeben.

§ 6 SCHADENERSATZANSPRUCHE

Wegen Schlechtleistung der Garantie stehen dem Kéaufer keine
Schadensersatzanspriiche zu, insbesondere auch nicht wegen
Folgeschéden. Die Haftung der Firma BEHRINGER beschrankt
sich in allen Fallen auf den Warenwert des Produktes.

§ 7 VERHALTNIS ZU ANDEREN
GEWAHRLEISTUNGSRECHTEN UND ZU NATIONALEM RECHT
1. Durch diese Garantie werden die Rechte des Kaufers gegen
den Verkaufer aus dem geschlossenen Kaufvertrag nicht berihrt.

2. Die vorstehenden Garantiebedingungen der Firma
BEHRINGER gelten soweit sie dem jeweiligen nationalen Recht
im Hinblick auf Garantiebestimmungen nicht entgegenstehen.

*N&here Informationen erhalten EU-Kunden beim BEHRINGER
Support Deutschland.

Technische Anderungen und Anderungen im Erscheinungsbild vorbehalten. Alle Angaben entsprechen dem Stand bei Drucklegung. ADAT® und AKM®sowie die hier abgebildeten oder
erwahnten Namen anderer Firmen, Institutionen oder Publikationen und deren jeweilige Logos sind eingetragene Warenzeichen ihrer jeweiligen Inhaber. Ihre Verwendung stellt in keiner Form
eine Beanspruchung des jeweiligen Warenzeichens oder das Bestehen einer Verbindung zwischen den Warenzeicheninhabern und BEHRINGER® dar. Fir die Richtigkeit und Vollstandigkeit
der enthaltenen Beschreibungen, Abbildungen und Angaben tbermimmt BEHRINGER® keinerlei Gewahr. Abgebildete Farben und Spezifikationen kénnen geringfiigig vom Produkt abweichen.
BEHRINGER®-Produkte sind nur tiber autorisierte Handler erhéltlich. Distributoren und Handler sind keine Handlungsbevollmachtigten von BEHRINGER® und haben keinerlei Befugnis,
BEHRINGER?® inirgendeiner Weise, sei es ausdricklich oder durch schliissiges Handeln, rechtlich zu binden. Diese Bedienungsanleitung ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede Vervielfaltigung,
bzw. jeder Nachdruck, auch auszugsweise, und jede Wiedergabe der Abbildungen, auch in verandertem Zustand, ist nur mit schriftlicher Zustimmung der Firma BEHRINGER Spezielle

Studiotechnik GmbH gestattet. BEHRINGER® ist ein eingetragenes Warenzeichen.

ALLE RECHTE VORBEHALTEN © 2004 BEHRINGER Spezielle Studiotechnik GmbH.
BEHRINGER Spezielle Studiotechnik GmbH, Hanns-Martin-Schleyer-Str. 36-38,
47877 Willich-Munchheide 11, Deutschland. Tel. +49 2154 9206 0, Fax +49 2154 9206 4903
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