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Vielen Dank fur den Kauf des XL2 Audio- und Akustik-Analysa-
tors. Der XL2 bildet einen leistungsfahigen Schallpegelmesser,
einen umfangreichen Akustik-Analysator und ein prazises, trag-
bares Audiomessgerat.

Das breite Funktionsspektrum wurde fir die folgenden vielfal-

tigen Anwendungen optimiert:

e Live Sound

e \eranstaltungslberwachung nach DIN 15905-5 und SLV

¢ Festinstallationen

o Umweltlarm

* PAVerleih

e Rundfunk

e AVI-Installationen

¢ Kinos

® Bauakustik

e | armiberwachung, Arbeitsschutz nach DIN 45645 sowie
nach EG-Richtlinie 2003/10/EG und BGV B3

¢ Qualitatskontrolle

® Fahrzeuglarm

e Entwicklung und Service

e Schulung und Weiterbildung

JdNTi
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Die XL2-Tasten sind als Symbole angezeigt: , @, , |I|,
, @, @, @, @. Die detaillierte Beschreibung der Tasten wird
im Kapitel , Ubersicht - Bedienung” beschrieben.

Die Menupunkte der XL2-Anzeige sind in dieser Anleitung als
fette Schriftart dargestellt, z.B. SLMeter, Parameter, ...
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Packungsinhalt der verschiedenen XL2-Konfigurationen:

XL2 + M4260: e X2 Analysator XL2 ohne e XL2 Analysator
e M4260 Mikrofon verpackt in der Mikrofon: e Testsignal CD
Schutztasche e Akku
e Windschutz e USB-Kabel
e Mikrofonhalter + Adapter 5/8" - 3/8" ¢ Handschlaufe
e Testsignal CD e Anleitung
e Akku
e USB-Kabel
e Handschlaufe
* Anleitung
XL2 + M2210: e X2 Analysator
e M2210 Mikrofon verpackt in der
Schutztasche

¢ \Windschutz

e Mikrofonhalter + Adapter 5/8" - 3/8"
e Testsignal CD

e Akku

e USB-Kabel

e Handschlaufe

® Anleitung
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11) Stativanschluss

Der XL2 bietet folgenden Schnittstellen:

6 ) Digitaler /O

Kopfhorer
ausgang
1 5) USB-Anschluss
XLR-Eingang 3
Einsprechmikrofon 8 ) TOSLink-Ausgang
2 4) Externe Spannungs-
RCA-Eingang versorgung 7)SD-Karte
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Symmetrischer Audioeingang und Anschlussbuchse fir ein
NTi Audio Messmikrofon oder den Mikrofonvorverstarker
MA220. Der XLR-Eingang unterstlitzt die automatische
Sensordetektion ASD. Sobald ein NTi Audio Zubehor an-
geschlossen wird, wahlt der XL2 automatisch den XLR-
Eingang und schaltet die 48 V Phantomspannung fur das
Mikrofon ein.

Unsymmetrischer Audioeingang.

Internes Mikrofon zur Aufnahme von Kommentaren, zur
Messung der Lautsprecherpolaritdt und der Laufzeit. Flr
die Polaritatsmessung kann auch ein externes Messmikro-
fon verwendet werden.

Anschluss flr Netzbetrieb. Die Details sind im Kapitel
»~Spannungsversorgung” beschrieben.

Mini-B USB-Anschluss, direkter Zugriff auf SD-Karte.

Programmierbare digitale Eingangs/Ausgangs-Schnittstelle.

Zum Speichern von Messergebnissen im ASCII-Format,
Anzeigengraphiken, Kommentaren, Wav-Dateien.

24 Bit linearer PCM-Audiosignalausgang. Fur zuklnftige An-
wendungen; derzeit nicht aktiviert.

Das XLR/RCA-Eingangssignal kann am Kopfhérerausgang
Uberwacht werden. Der Lautsprecher (10) wird beim An-
schluss einen Kopfhérers automatisch deaktiviert.

Falls der Kopfhorerausgang mit einem elektrischen Ein-
gang verbunden wird, muss die Lastimpedanz kleiner als 8
kOhm sein. Hierzu kann zum Beispiel ein 1 kOhm Wider
stand beide Anschllisse dieses Ausgangs verbinden.

Das XLR/RCA Eingangssignal kann am Lautsprecher Uber
wacht werden. Dricken Sie die Lautsprechertaste @ um
den Lautsprecher ein- oder auszuschalten bzw. die Laut-
starke mit dem Drehrad % zu regulieren.

Anschluss zur mechanischen Befestigung des XL2.
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2 <)
* Driicken Sie die Taste @ um den Lautsprecher ein- oder
auszuschalten.

e Halten Sie die Lautsprechertaste Q) gedruckt.

5
[RME/THD | [=LE[ E] b 13:48
23
Filter Z-WEIGHT MG
LYLRMS (o w |

> 3 7 q  Molume 8.8 l:IB_I B u
I I
-E0 0dE +80

TR [ammm pre ot | B

FREQ 1.00000kHz

Selektiert weitere verfligbare Seiten im gleichen Funktions-

mendu.
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e Nun kénnen Sie mit dem Drehrad % die Lautstarke des
Lautsprechers regeln. Die installierte digitale Verstar
kungskontrolle verhindert die Ubersteuerung des Sig-
nals. Somit kann die Verstarkung erhéht werden solange
keine Ubersteuerung eintritt. Die maximale Verstarkung
hangt somit vom Eingangssignal ab.

®
Ein kurzer Druck auf die Ein/Aus-Taste ® schaltet den XL2
ein. Der XL2 ist sofort betriebsbereit. Danach kann mit ei-
nem nochmaligen Drlicken von ca. 2 Sekunden das Mess-
gerat wieder ausgeschaltet werden. Zusatzlich schaltet
wahrend des Betriebs ein kurzzeitiges Drlcken der Ein/
Aus-Taste ® die Anzeigenbeleuchtung ein bzw. aus.

e SLMeter: Die Limit-Taste leuchtet grliin, orange oder
rot je nach den eingestellten Limitwerten. Mittels drlicken
Sie die Limit-Taste & gelangen Sie direkt zur Limit-Seite.
Mehr Details hierzu siehe Kapitel , Limit-Einstellung”

* FFT + Tol: Die Limit-Taste leuchtet griin bei Messer
gebnissen innerhalb der Toleranz und rot ausserhalb der
Toleranz.

® Polaritat: Die Limit-Taste leuchtet grin bei positiver
Polaritat und rot bei negativer Polaritat.

¢ 1/12 Oct +Tol: Die Limit-Taste & leuchtet griin bei Mes-
sergebnissen innerhalb der Toleranz und rot ausserhalb
derToleranz.

(]

Laufende Messungen werden mittels der Pause-Taste (]
unterbrochen. Mit nochmaligem Drlcken der Pause-Taste
0] oder der Start/Stopp-Taste Lu] wird die Messung fort-
gesetzt.

D]

Startet und beendet die Messung.

@
Mit der Enter-Taste @ bestatigten Sie lhre CursorAuswahl
z.B. zur Wahl einer Messfunktion oder édndern einer Para-
metereinstellung.

Mit dem Drehrad kénnen Sie die gewlnschte Messfunkti-
on auswahlen oder individuelle Messparameter einstellen.

esc

Die ESC-Taste beendet jegliche Auswahl und schliesst offe-
ne Fenster. Das Auswahlfeld springt zurlick auf die Mess-
funktionsauswahl im Hauptmend.
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" 88.7dB

Lfeq 78.6dB
LiPeak 92.4dE

i poETo
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Die Anzeige wird kontinuierlich aktualisiert.

Messergebnisse der ausgewahlten Messfunktion.

Ubersicht

SLMeter/RTA
FFT +Tol

RT60
Polarity
Delay Time
RMS/THD+N
Oscilloscope

1/12 Oct +Tol

STI-PA
Calibrate

Profile ...

System

JdNTi
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SPL & Terzband-Messung

FFT-Analyse mit optionalem Toleranz-
Management

Nachhall RT60

Polaritat

Laufzeit

RMS-Pegel und THD+N
Oszilloskop

Hochauflosende Spektralanalyse mit
Toleranz-Management (optional)

Sprachverstandlichkeit (optional)

Kalibrierment fir das Messmikrofon

Speichern und Laden von Profilen

Systemeinstellungen

Zum Wechseln zwischen den verschiedenen Seiten, die im
gleichen Funktionsmen verfligbar sind. Alternativ kann die
Seitenauswabhltaste gedrickt werden.
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Auswahl, ob das Signal am Eingangsstecker XLR oder RCA
analysiert werden soll.

Das Speichermeni bietet die beschrieben Moglichkeiten
des Speicherdaten-Managements. Eines der folgenden
Symbole blinkt vor oder wéahrend der Messung:

9-8-7 Zeit in Sekunden bis der XL2 Analysator bereit
ist die ndchste Messung zu starten.

RUN  Aktuell erfolgt eine Messung.

LOG Aktuell erfolgt eine Messung mit Datenlog-
ging.

AUD  Aktuell erfolgt eine Messung mit Datenlogging
und Aufnahme der Audiodaten.

Evt Aktuell erfolgt die Aufnahme von Event-Daten.
Das Speichersymbol nach Abschluss der Messung in-

formiert, dass die Messdaten noch manuell zu speichern
sind. Mehr Details hierzu siehe Kapitel ,,Dokumentation”

Anzeige fUr aktivierten Lautsprecher bzw. Kopfhoérerausgang.

Der XL2 erzeugt eine 48V Phantomspannung, die hier
aktiviert bzw. deaktiviert werden kann. Eine aktive Phan-
tomspannung wird mit 48V angezeigt. Falls ein NTi Audio
Messmikrofon mit elektronischem Datenblatt angeschlos-
sen wird, liest die automatische Sensordetektion (=ASD)
des XL2 das Datenblatt des Messmikrofons und die Anzei-
ge wechselt von 48V auf ASD.

Die Echtzeituhr ist im Menupunkt System einstellbar.



Das Batteriesymbol zeigt den Batteriestatus wie folgt an:

Mit eingelegtem Akku:
Der Akku ist voll.

Der Akku ist beinahe leer und muss wieder auf-
geladen werden.

Der Akku wird Uber den Netzadapter oder Uber
die USB-Schnittstelle aufgeladen.

i

Mit AA Batterien:

Keine Anzeige des Batteriezustandes einer vol-
len oder halbvollen Batterie.

Die Batterie ist beinahe leer und muss ersetzt
werden.

Mit Netzadapter:
Keine Anzeige.

Ubersicht

JdNTi

AUDIO
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Der XL2 kann Uber den optionalen NTi Audio Netzspannungs-
adapter versorgt werden. Dabei sollen eventuell eingelegte
Batterien oder der Akku im XL2 belassen werden.

Der XL2 kann mit folgenden Versorgungen betrieben werden:
e Netzspannungsadapter
e Auswechselbarer, wiederaufladbarer Lithium-Polymer Akku

e 4x AA-Batterien

Der Akku ist Teil des XL2-Lieferumfangs. Der neue Akku ist bei
Auslieferung ca. zu 50% geladen und sollte vor der ersten Be-
ndtzung komplett geladen werden mit entweder dem

Akku-Ladegerat
(optional)

Netzspannungs-
adapter (optional)

USB-Spannung
vom PC

Ladezeit: ca. 3 Stunden
NTi Audio #: 600 000 332

Ladezeit: ca. 6 Stunden

Schalten Sie das Messgerat aus und be-
lassen den Akku zum Laden im XL2 .
NTi Audio #: 600 000 333

Ladezeit: ca. 6 Stunden

Der XL2 schaltet in den Massenspei-
chermodus. Zur Beschleunigung des
Ladevorgangs schalten Sie den XL2
aus.

Details zum Netzspannungsadapter:

e Elektrisch-isolierendes, lineares Netzteil

e Nicht-originale Netzspannungsadapter kon-
nen die Messergebnisse beeintrachtigen.

e Mit einem geschalteten Netzteil kann das
THD+N Messergebnis um ca. 3 dB schlech-
ter sein.

e \erursachte Schaden durch die Verwendung
eines nicht-originalen Netzteiles sind von
den angebotenen Garantieleistungen ausge-
schlossen.

Externe DC Spannungsversorgung
e Spannung: 7.5 - 23.0 Volt

e | eistung: minimum 6 Watt

e Anschluss: 2.1 x 5.5 x 9.5 mm

e Polaritat: + —®—-.
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e Offnen Sie den Batteriefachdeckel.

e Geben Sie den Akku mit der Kontaktseite voraus in das Bat-
teriefach.

e Schliessen Sie den Batteriefachdeckel.

Zur Reduzierung der Akkuladezeit sollte der XL2
ausgeschaltet werden.

e Kurzschllisse am Akku sind zu vermeiden.

e Der Akku soll zwischen 0°C und 45°C betrie-
ben und aufgeladen werden. (32°F - 113°F).

e Erhitzen Sie den Akku nicht Gber 60°C.

e Der Akku darf zur Entsorgung nicht verbrannt
werden.

e Am Akku darf nicht geldtet werden.

e Der Akku darf nicht gedffnet werden.

e Der Akku darf nicht in verpolter Richtung be-
trieben werden.
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Alternativ kann der XL2 mit AA-Batterien betrieben werden.

o Offnen Sie den Batteriefachdeckel.

e Geben Sie 4x AA-Batterien mit gleichem Ladestatus und un-
ter Beachtung der angezeigten +/- Markierung in das Batte-
riefach.

e Schliessen Sie den Batteriefachdeckel.

e \erwenden Sie nur Batterien vom selben Typ
des gleichen Herstellers.

e Ersetzen Sie leere Batterien mit neuen Bat-
terien.

e Neue und angebrauchte Batterien sollen nicht
vermischt werden.

e \Wahrend des Betriebs kann die Batterietem-
peratur steigen. Dies ist korrekt.

Entfernen Sie die Batterien vom Messgerét,
falls der XL2 langer als einen Woche nicht ver
wendet wird.
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Zur Sicherung wahrend der Arbeit wird eine Handschlaufe mit-
geliefert. Damit liegt der XL2 fest in der Hand.

e Ziehen Sie die Handschlaufe durch die Offnung.
e Ziehen Sie das hintere Ende durch die vordere Schleife.
e Ziehen Sie die Handschlaufe fest.

17
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Der praktische Geratestander ist auf der Rlckseite befestigt.
Um den XL2 auf einenTisch zu stellen, konnen Sie den Stander  Fir akustische Messungen schliessen Sie ein NTi Audio Mess-
laut Bild unten ausklappen. mikrofon am XLR-Eingangsstecker an.




Fir Audiomessungen an symmetrischen Audiosignalen wird
das zu prifende Signal Uber den XLR-Eingang am XL2 ange-
schlossen.

Selektieren Sie den XLR-Eingang im Messmen(.

Inbetriebnahme JdNTi
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e Fir Audiomessungen an unsymmetrischen Audiosignalen
wird das zu prifende Signal Gber den RCA-Eingang am XL2
angeschlossen.

e Selektieren Sie den RCA-Eingang im Messmen.
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Dricken Sie die Ein-/Austaste ®.

Dricken Sie die Ein-/Austaste ® fir 2 Sekunden.

20

e Die Messfunktion kann im HauptmenU mit dem Drehrad
und der Enter-Taste @ ausgewahlt werden.

SLMeterRTH
FFT + Tal
RTEA

Polarity
Delaw Time
RS/ THO+H
Oscilloscope
1412 Oct + Tol
STI-PA

Calibrate
Profile...

Swstem Settings
LcPK

i
30 RHGE 130

HRUH WS 10:06

2dB

76.8dB
86.6dB

> SET --:--:--
€T 53:55:5

Hauptmenl mit aktivierten Optionen

e \Wéahlen Sie mit dem Drehrad die gewlinschte Messfunk-
tion und driicken die Enter-Taste ©.
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Drehen Sie am Drehrad um den Auswahl-Cursor zu ver-
schieben.

Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Enter-Taste @.

Zur Auswahl eines der verfligbaren Parameter drehen Sie
am Drehrad € oder driicken Sie die Enter-Taste @.

Driicken Sie die EnterTaste @ um Ihre Auswahl zu bestéti-
gen.

21
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Schallpegelmessung

Der XL2 bildet zusammen mit dem Messmikrofon einen prazi-
sen Schallpegelmesser flr die Veranstaltungsiberwachung so-
wie fir die Messung von Umgebungs- oder Arbeitsplatzlarm.

Alle Messergebnisse stehen gleichzeitig zur Verfigung, wie
z.B. der aktuelle Schallpegel, Lmin, Lmax, Leq mit den Fre-
quenzgewichtungen A, C, Z und den Zeitbewertungen F und
S. Die ermittelten Messwerte loggt der XL2 inklusive Echtzei-
tinformationen auf die wechselbare SD-Karte. Zur llickenlosen
Dokumentation der gemessenen Schallpegel kann parallel
eine Wav-Datei aufgenommen werden. Diese dient z.B. der
nachtraglichen, akustischen Verifizierung hoher Schallpegel-
werte. Zusatzlich kdénnen gesprochene Kurzkommentare
mit detaillierten Informationen die Schallpegelaufzeichnung
komplettieren. In einer spezifischen Messreihe ermittelt der
XL2 die von der DIN 15905-56 oder SLV 2007 geforderten
Korrekturwerte zwischen Emissionsort und Messort und be-
rucksichtigt diese bei der Pegelmessung automatisch. Die
Messgenauigkeit des XL2 entspricht die Schallpegelnorm
IEC 61672-1, Klasse 1.

Neben den Breitbandpegeln misst der XL2 parallel das Echt-
zeitspektrum in Terzband- oder Oktavbandauflésung nach
IEC 61260 Klasse 0. Die Echtzeitanalyse ist ein ideales Werk-
zeug zur Optimierung von Soundsystemen.

22

Das ,Erweiterte Akustikpaket” bietet zuséatzliche Funktionen
fur Schallpegel- und Akustikmessungen:

e SLMeter/RTA Messfunktion
- Perzentile flr Breitband- und Spektralmessungen:
1%, 5%, 10%, 50%, 90%, 95%, 99%
- Zeitgewichtung: Impuls
- Schallpegel Lieq
- Schallexpositionspegel LAE
- Event getriggerte Audio- und Messdatenaufnahme
- Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit, 48 kHz)
- Echter Spitzenwertpegel in 1/1 und 1/3 Oktavbandauflo-
sung
- TaktMax, alle Messungen nach DIN 45645-1
e FFT Messfunktion
- Hochaufldsende Zoom-FFT mit wéahlbaren Frequenzberei-
chen, einer Aufldsung bis 0.4 Hz, von 5 Hz bis 20 kHz
e RT60 Messfunktion
- Nachhallzeit RT60 in Terzbandauflésung



Die Schallpegelmessfunktion bietet verschieden Seiten.

e Mit der Seitentaste kénnen Sie zwischen den Anzeigen
der Breitbandpegel und des Echtzeitspektrums wechseln.

e Wahlen Sie die Schallpegelseite mit dem Drehrad €3.
e Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Enter-Taste @.

(SCHeter [FRSENHLA] B ) Asb 14:51

Lies 84.3dB

Lepe 490.9dE
T SET —mt ot oo
30 RHGE 130 B oo

Meni mit aktivierten Optionen

Schallpegelmessung JANTi
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Zeigt die ausgewahlten Breitbandwerte an. Die
Schriftgrosse der angezeigten Messwerte kann ver
andert werden, sodass entweder 3 oder 5 Messwer
te gleichzeitig angezeigt werden. Fir jeden der ange-
zeigten Messwerte kann die Frequenzgewichtung,
Zeitgewichtung, der aktueller Live-Wert, Maximum,
Minimum sowie Korrekturwerte gewahlt werden.

Zeigt das Terzband- oder Oktavbandspektrum mit
der gewahlten Frequenzgewichtung an. Dabei ist die
Frequenzskala wahlbar. Zuséatzlich wird der A- und Z-
gewichteten Breitbandpegel als Bargraph angezeigt.

Diese Seite dient der Bestimmung von Korrekturwer-
ten, die bei Veranstaltungen hilfreich sein kdnnen. In
einer Messreihe wird der Korrekturwert zwischen
aktuellem Messort und massgeblichem Emissionsort
im Zuschauerbereich ermittelt. Damit ist der Sound-
Techniker Uber den lautesten Schallpegelwert im Pub-
likumsbereich informiert. Die Messung der Korrektur-
werte entspricht den Anforderungen der DIN15905-5
und SLV 2007 Mehr Details hierzu sind im Kapitel
. Korrekturwerte KSeT”

23
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Schallpegelmessung

Der XL2 kann nach einer Messung automatisch einen

Messbericht als txt-Datei erzeugen. Dabei werden
individuelle einzelne oder alle Schallpegelmesswerte
abgespeichert.

ALL Speichert die Messwerte aller Schallpe-
gel.
Selected Speichert bis zu 10 definierte Schallpe-

gel.

Weitere Informationen hierzu sind im Kapitel ,, Mess-
bericht” beschrieben.

Die leistungsféahige Messdatenaufzeichnung ermdog-

licht individuelle einzelne oder alle Schallpegel gleich-
zeitig in einstellbaren Zeitabstanden abzuspeichern.

ALL Loggt die Messwerte aller Schallpegel.
Selected Loggt bis zu 10 definierte Schallpegel.

Weitere Informationen hierzu sind im Kapitel , Log-
ging” beschrieben.
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Die Event-Funktion ist mit dem optionalen Erweiter

ten Akustikpaket verfligbar. Der XL2 bietet die folgen-

den Funktionalitaten:

e Automatisches Triggern der Aufnahme beim
Uberschreiten/Unterschreiten  eines  definierten
Grenzwertes. Zusatzlich kdnnen Sie verschiedene
Marker wahrend der Messdauer setzten. Anwen-
dungsbeispiel: Aufnahme bei einem Larmpegel
LAF > 80 dB.

e Die Aufnahme von Events kann manuell durch
Tastendruck am externen Eingabe-Pad ausgeldst
werden. Anwendungsbeispiel: Kategorisierung von
storendem Industrielarm durch Anrainer.

Die Limitseite steuert die Funktion der Limit-LED @

Der XL2 zeigt Schallpegel, die einen eingestellten
Grenzwert Uberschreiten in oranger oder roter Farbe
an. Zusatzlich kdnnen externe Einrichtungen, wie z.B.
eine Anzeigeampel, Uber die digitale I/O-Schnittstelle
gesteuert werden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel
, Limit-Einstellung”



Der Schallpegelmesser zeigt die ausgewahlten Breit-
bandwerte an. Die Schriftgrésse der angezeigten Messwerte
kann verandert werden, sodass entweder 3 oder 5 Messwer-
te gleichzeitig angezeigt werden. Fir jeden der angezeigten
Messwerte kann die Frequenzgewichtung, Zeitgewichtung,
der aktueller Live-Wert, Maximum, Minimum sowie Korrektur
werte gewahlt werden. 9

SLMeter FERIENAN-NREERECIE

" 44.7dB

2 Lheq 44 6dB
3 LiPeak RE.6dE

YR SET ==t ===
s0 pygessn oW B ot omeon: !

Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

Das Echtzeitspektrum zeigt das Terzband- oder Oktav-
bandspektrum mit der gewahlten Frequenzgewichtung an. Da-
bei ist die Frequenzskala wahlbar. Zuséatzlich wird der A- und
Z-gewichteten Breitbandpegel als Bargraph angezeigt.

sLHeter ATTIEGN-NRREREER
o -~ |LZF gz B5.BdBE 1/3 OCT 17
i || LZFljge 38.2dE " 288Hz 16
1 T
12) | Bl— -
wn T ---'-'-'--__
13
20 15
14 80 B0 @250 41k 4k 20k AZ
nnmmmm » SET --i--i-~-
10 RHiGE 110 CnT G5:00:09
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Schallpegelmessung

AUDIO

Der XL2 misst und speichert alle Schallpegelarten. Der an-
gezeigte Messwert kann individuell ausgewahlt werden.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den Parameter Lxx.

e Zur Offnung des Auswahimentis dricken Sie die Enter
Taste @.

e \Wéhlen Sie mit dem Drehrad %9 die gewlinschten Schall-
pegelart und dricken die Enter-Taste @.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den aktuellen Mess-
wert.

e Die Schriftgrosse kann mittels 1x, 2x oder 3x drlicken der
Enter-Taste @ klein, mittel oder gross gewahlt werden.

Der XL2 zeigt je nach eingestellter Schriftgrosse bis zu finf
Schallpegelwerte gleichzeitig an.

Die Einstellung erfolgt analog zum Schallpegelmesswert 1.

Die Einstellung erfolgt analog zum Schallpegelmesswert 1.

Um den grossen Dynamikbereich mdglicher Eingangssigna-
le abzudecken verfligt der XL2 Uber drei Eingangsbereiche.
Der XL2 wahlt die Grenzen der Eingangsbereiche abhéngig
von der Sensitivitdt des Messmikrofons. Bei einer Sensitivi-
tat von S=20mV/Pa ergeben sich beispielsweise die folgen-
den Eingangsbereiche:

e Unterer Eingangsbereich: 10 - 110 dBSPL

e Mittleren Eingangsbereich: 30 - 130 dBSPL

e Oberer Eingangsbereich: 50 - 150 dBSPL

Passen Sie den gewahlten Eingangsbereich des XL2 dem
zu erwartenden maximalen Schallpegels an. Damit erhalten
Sie eine Aufzeichnung mit optimaler Dynamik. Beispiels-
weise falls der zu erwartende Messpegel unter 110 dB blei-
ben wird, wahlen Sie den untersten Messbereich 10 - 110
dBSPL.



OVR

Low

Ubersteuerung

Mogliche Grinde hierflr sind

e Der Messpegel hat die obere Grenze des
Messbereichs Uberschritten -> wéhlen Sie
den nachst hoheren Messbereich. Die OVR
Anzeige bleibt bis zum Ende der laufenden
Messung bestehen.

e Der Messpegel nahert sich im obersten Mess-
bereich dem Maximalpegel des angeschlosse-
nen NTi Audio Messmikrofons.

Eingangssignal zu klein

Moéglichen Grinde hierfir sind

e Der Messpegel hat den eingestellten Mess-
bereich unterschritten; der angezeigte Mess-
wert ist wahrscheinlich hoher als der aktuelle
Schallpegel -> wahlen Sie den nachst tieferen
Messbereich.

e Der Messpegel nahert sich dem Eigenrau-
schens des angeschlossenen NTi Audio
Messmikrofons. Damit verringert sich die
Messgenauigkeit.

Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

Der Statusindikator zeigt an, ob die Messung lauft, unter
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der
Eingangsbereich und die vordefinierte Messzeit.

Zeigt die aktuelle Messdauer in Stunden:Minuten:Sekunden
an. Weiteres unterstitzt der Messzeitzahler die verschiede-
nen Messzyklenarten im SLMeter Modus: kontinuierlich,
einmalig, wiederholend oder wiederholend synchronisiert
zur internen Echtzeituhr.

cnT

(typische Standardeinstellung)

Nach dem Driicken der Starttaste 8] werden alle
Messwerte kontinuierlich aufgenommen bis die
Stopptaste [a] gedrickt wird. Der Messzeitzahler
zeigt die gesamte Messdauer an.

_H

Stoppt die Messung automatisch nach der vorein-
gestellen Messzeit.

e Definieren Sie zuerst die Messzeit.

e Starten Sie die Messung mit )

27
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Schallpegelmessung

e Alle aufgezeichneten Messwerte bleiben sicht-
bar.

Die Schallpegel werden in automatisch wieder-
holenden Messzyklen aufgezeichnet. Die Dauer
eines Messzykluses entspricht der eingestellten
Messzeit.

e Definieren Sie zuerst die Messzeit.

e Starten Sie die Messung mit )

D]

e Der XL2 kann die Messergebnisse der einzel-
nen Messzyklen automatisch abspeichern.
Hierzu wahlen Sie auf der Berichtseite Rep den
Parameter AutoSave On. Somit wird jedes
Messmodusresultat automatisch auf die SD-
Karte gespeichert.

15: Die Schallpegelmessungen werden von der Echt-

zeituhr synchronisiert und in wiederholenden
Messzyklen aufgezeichnet.

e Definieren Sie zuerst die Messzeit.

e Starten Sie die Messung mit )

Der erste Messmodus wird mit der ersten Uber
einstimmen Synchronisationszeit abgeschlossen
und kann daher klrzer sein als die vorgegebene
Messzeit.

Beispiel: Die Dauer eines Messzykluses ist 30 Mi-
nuten. Die Messung wird um 750 Uhr gestartet.
Der erste Messzyklus dauert von 750 - 8.00 Uhr.
Danach startet der nachste Messzyklus UGber 30
Minuten automatisch. Die Messzyklen wiederho-
len sich bis die Stopptaste [n] gedriickt wird.

Die synchronisierte, wiederholende Messung
wird fUr Schallpegelmessungen nach der deut-
schen Norm DIN 15905 durchgefihrt. Messungen
beginnen zu jeder halben und vollen Stunde.



Einstellung der Messdauer fur einmalige und wiederholen-
de Messungen.

Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die
48V Phantomspannung fur das Messmikrofon automatisch
ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

Dieses Feld bietet zwei Funktionen:
e Symbol fir die Messwertanzeige (11

Oberer Parameter als Linie.

- Unterer Parameter als Bargraph.

JdNTi

AUDIO

Schallpegelmessung

e Referenzkurve (=Capture)
Eine der angezeigten Spektralkurven kann als Referenz-
kurve fur weitere Vergleichsmessungen auf dem XL2
gespeichert werden, z.B. Vergleich der Charakteristik des
linken und rechten Lautsprechers.
e \Wahlen Sie den zu speichernden Parameter.
e Bestatigen Sie die Auswahl mit der EnterTaste @;
somit speicherte der XL2 diese Referenzkurve
e \Wahlen Sie fir den oberen Messwert (15 Capt aus.
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Aktuelle Messwertanzeige des im Spektrum ausgewahlten
Frequenzbandes. Zwei der Messwerte kdnnen gleichzeitig
angezeigt werden.

Oberer Parameter als Linie.

- Unterer Parameter als Bargraph.

29
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e \Wahlen Sie mit dem Cursor die Y-Skala und drlicken die
Enter-Taste @©.

e Wahlen Sie mit den Drehrad € zwischen den Zoomfakto-
ren 20, 10, 5, 2.5 dB/div.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

e \erschieben Sie die YAchse mit den Drehrad nach
oben oder unten.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Echtzeitanalyse in Oktavband- oder Terzband-Auflésung.
Wabhlen Sie die Aufldsung mit (17).

14
Auswahl des angezeigten Frequenzbereichs

20 Hz-20kHz  RTA-Pegel und Breitbandmesswerte

6.3 Hz- 8 kHz RTA-Pegel und Breitbandmesswerte

6.3 Hz-20 kHz RTA-Pegel

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die X-Skala und drlicken
die Enter-Taste @,

e \Wahlen Sie mit den Drehrad die X-Messbereichsska-
lierung.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

A A-gewichteter Breitbandschallpegel

Z Breitbandschallpegel ohne Frequenzgewichtung



16
Sie konnen die Pegel jedes angezeigten Frequenzbandes
mit dem Cursor ablesen.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

H Der Cursor folgt automatisch dem héchsten Pegel,
z.B. um Ruckkopplungsfrequenzen bei Live Sound-
Anwendungen sofort zu erkennen.

e \Wéahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

* Driicken Sie die Enter-Taste @©.

e Nun koénnen Sie die Pegelwerte individueller Fre-
quenzen ablesen.

* Driicken Sie die EnterTaste @ um wieder zuriick
in den Auto-Modus zu gelangen.

H Sie kénnen den Cursor manuell auf eine Frequenz
fixieren, sodass die angezeigten Messwerte den
Pegeln dieser Frequenz entsprechen.

e \Wéahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.
* Driicken Sie die EnterTaste @©.

¢ \Wahlen Sie das gewlinschte Frequenzband aus.
e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

Wahlen Sie die Oktavband- oder Terzbandauflosung fir das

RTA-Spektrum wie folgt:

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter (17).

* Driicken Sie die EnterTaste @ und die Anzeige wechselt
zwischen 1/1 OCT und 1/3 OCT.

e Driicken Sie die Escape-Taste zur Bestatigung der
Auswahl.
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iLMeter FERIEGIIEIEREEECEE |

ZHEZE:chB

43X B
::::dB

SET --i--1--

. LT ]
8 L HEEHH

Die Pfeile dudl zeigen eine Ubersteuerung an. Mégliche Grin-
de hierflrr sind, dass das Messsignal den eingestellten Mess-
bereich Uberschreitet (wahlen Sie den nédchst héheren Mess-
bereich oder reduzieren den Pegel des Eingangssignals) oder
das Messsignal nahert sich im obersten Messbereich dem
Maximalpegel des angeschlossenen NTi Audio Messmikro-
fons. Die OVR Anzeige bleibt wahrend der gesamten weiteren

Messdauer bestehen.
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SLMeter #LA| & ASh 13:34

== LAFmax ——-—dB 1/3 0CT
i LAFlive 115.?-:IE= - 1.88kHz
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Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines angeschlosse-
nen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 V Phantom-
spannung fir das Messmikrofon automatisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

e Positionieren Sie den XL2 am Messort z.B. montiert auf ei-
nem Mikrofonstander.

¢ \Wahlen Sie die Messfunktion SLMeter und driicken die Sei-
tentaste um zwischen der Schallpegel- und Spektrum-
Seite zu wechseln.

¢ \Wahlen Sie die Schallpegelseite aus.

Der XL2 zeigt drei oder finf Schallpegel gleich-
zeitig an. Alle nicht angezeigten Pegel werden
im Hintergrund ermittelt und parallel auf der SD-
Karte aufgezeichnet.

JdNTi

AUDIO

Schallpegelmessung

In diesem Beispiel wird der typisch zu messende aktuelle
Schallpegel Lap (Frequenzgewichtung A, Zeitgewichtung F)
ausgewahlt.

* \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den ersten Parameter.
* Driicken Sie die EnterTaste @.

(SLHeter [1Z3 [#LA] B ) Ash 13:34

"403dB

LAeq -———dE
LAFina:: —— - dB
N m T
i0 RHGE 140 onT S5O0 00

Alle mit ---- angezeigten Schallpegel werden er
mittelt und angezeigt, sobald die Starttaste [n]
gedruckt wird und der Messmodus beginnt.
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e \Wahlen Sie die Frequenzgewichtung A.

(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24
FRER HEIGHTING

Gic iz

40.9dB

LAeg -———dE
LAFmazx ———— dB

N g ST oo
10" RHGE 110 T 0 0

LAF

Dieses Auswahlfenster erscheint mit der
installierten Option , Erweitertes Akustikpaket”

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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e \Wahlen Sie die Zeitgewichtung F (=Fast).

(SLHeter [1Z3 [#LA] B ) Ash 13:34
FRER HEIGHTING

LAF

I@ﬂmm3
\Em [EJ PR

LAeq ____dB
LAF s —— dB

HHHITTEER m T
i0 RHGE 140 ont G0 0000

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.




e \Wahlen Sie den Parameter live.

Schallpegelmessung

e \Wahlen Sie den Parameter off.

(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24

FRER HEIGHTING
LAF
TIHE HEIGHTING
l 3
FARAHETEFR
Lieq 1E
T3es
LAFmax = = = =] B
L g ST
10 RHGE 110 COT 80 00:00

(SLHeter [1Z3 [#LA] B ) Ash 13:34
FRER HEIGHTING

TIHE HEIGHTING
| 3

LAF

FRERHETER
LAeq m :]B

LAFmaz | CoRKERTION B
TS -k 1 :
i0 RHGE 110 Mot g0:00:00

JdNTi

AUDIO

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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e \Wahlen Sie den kleinsten moglichen Eingangsbereich des
XL2 entsprechend des maximalen zu erwartenden Schall-

(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24 pegels. Falsch eingestellte Eingangsbereiche werden mit
einem blinkenden LOW oder OVR angezeigt.
e \Wéahlen Sie den Parameter RNGE und bestadtigen mit @.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den zu verwendenden Ein-
4 0 3 d B gangsbereich und drlicken die EnterTaste @,
[

SLH=ter FEEIEGIERREEEEELE |

LAeq ____dB

LAFmazx ————dB 52
[ SET -—i-—:1--
10 RHGRE 110 u A - 0 d B

8 L HEEHH

LAeq ____dB

o Wahlgn Sie nun weitere gewlnschte Schallpeggl auf der LAF s [ dB
Anzeige entsprechend der vorangegangenen Anleitung zum

nm SET --i--i-~-

ersten Schallpegelwert, z.B. Lgq und LAFmax: s RHGE 150 LW M Cnrocionon

Der Eingangsbereich wird parallel fir die Breit-
band- und Spektralmessung verwendet.
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¢ Der XL2 ist bereit zur Messung der Schallpegel LaF, I—eq und

LAFmax-
e Driicken Sie die Starttaste >®].

iLMeter FERIEGIIEIEREEECEE |

" 47.7dB

LAeq 49.6dE
LFnax 61.8dB
I P
i RHGE 110 P oaroooo

Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

¢ Driicken Sie die Stopptaste )

SLMeter FEEIENG R R REEIE |

" 38.2dB

Lieq 47.7dE
LaFnax 68.2dB
I g T
A0 RHGE 110 T 5501 30
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Nun kénnen Sie die ermittelten Messergebnisse speichern.
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & das Speichermen und

e Bestatigen Sie Save Test mit der Enter-Taste @; der Mess-
bericht wird als ASCIl-Datei gespeichert, alternativ wahlen
Sie zum Speichern der XL2-Anzeige den Parameter Save

38
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driicken die Enter-Taste @©.

(ELMeter [123 [XLRIE 71 AsD 13:34

LAF

LAeq

LAFmas

[TTLEEFTFTAT
10 RHGE

/

110

FOLDEF: NEH DIF
MywProject

Hamirg+Saving: manual

Soue Test

Saue Screenzhot
Logd Test

COLLECT RESULTS IN ONE FILE
Start Append HMode

FEEE: 1874.TMBwte

68.2dB

SET --i--1--

o g

Screenshot.

Der XL2 speichert die Breitbandpegel und die
Spektralpegel gleichzeitig.

Ein Microsoft-Excel-Programm zur automatischen Erstellung
eines Messberichtes und Schallpegeldiagrammen ist flr alle
registrierten XL2 Kunden als Download verfligbar auf der Sup-
port-Seite von http://my.nti-audio.com. (Aktivieren Sie alle Ma-
kros beim Offnen des Dokuments)



Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines angeschlosse-
nen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 V Phantom-
spannung fir das Messmikrofon automatisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

e Positionieren Sie den XL2 am Messort z.B. montiert auf ei-
nem Mikrofonstander.

e \Wahlen Sie die Messfunktion SLMeter aus und drlicken die
Seitentaste um zwischen der Schallpegel- und Spektrum-
Seite zu wechseln. Wahlen Sie die Spektrum-Seite aus.

Der XL2 misst alle Breitbandwerte und Spekt-
ralwerte gleichzeitig und speichert die Messer-
gebnisse auf der SD-Karte.

JdNTi

AUDIO

Schallpegelmessung

Der XL2 zeigt zwei Spektren gleichzeitig an. Die zu messen-
den Schallpegel kénnen individuell ausgewahlt werden z.B.
den Lzpmax und LzF.

e Priifen Sie ob nicht schon eine Messung lauft. Die Messsta-
tusanzeige soll das Stopp-Symbol | g ' darstellen.

* \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den ersten Parameter LZF.

(SLHeter Jalnd [HLR] B 1+ At 13:24 S0

B0 ——-—dB 1/3 0CT
i [BgElige  SHEdE " GAAHz

20 a0 Yk

E50 ik B0k RE
i

10 RHGE 110 u

=
=]

SET --:--:--

el
ENT gt

« Driicken Sie die EnterTaste @.
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e \Wahlen Sie die Frequenzgewichtung Z.

[SCHeter [ala [<CR[ B ) - Aso 1324 S
= LzF acT
il LzF BHz

FRER HEIGHTING

(A][C) i (x

250 20k A2

I g SETomim-ie-
i0 RHGE 110 cnT 00000

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Alle mit ---- angezeigten Schallpegel werden er
mittelt und angezeigt, sobald die Starttaste ]
gedrickt wird und der Messmodus beginnt.
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¢ \Wahlen Sie die Zeitgewichtung F (=Fast).

(SLHeter Jalnl [SLR] B ] At 13:24 S

LZF(FRED WETGHTING acT
i L7F [Z] AHz

"r

:11} TIHE HEIEHTII‘IE

250 g0k A2z

i g ETooio-ie-
10 RHGE 110 LR

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den oberen Parameter e Wahlen Sie den kleinsten moglichen Eingangsbereich des
rechts neben LZF XL2 entsprechend des maximalen zu erwartenden Schall-
e Driicken Sie die EnterTaste @©. pegels. Falsch eingestellte Eingangsbereiche werden mit
einem blinkenden LOW oder OVR angezeigt.
e \Wéahlen Sie den Parameter RNGE und bestadtigen mit @.
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den zu verwendenden Ein-

e \Wahlen Sie den Parameter max. gangsbereich und drlicken die EnterTaste @.
(SCMeter [alial [ALA] B9 ) #sp 13:24 @ (SCHeter [alal [FLA] BT ) #sb 13:34
== LZFmax  [FARAHETER CT == LeFmax ———dB 143 OCT

e LzFiive  |[ijwel @lHE i LZFjue  GSLI14E ™ 208.8Hz

'!' -

" -

2ok Wz 250 20k AZ
[ g/ FETooioe-- 1 g/ SETooimoi--
10 RHGE 110 ont GG 4008 5" 15" LaL ot 85:00: 00
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @. Der Eingangsbereich wird parallel fir die Breit-
e Folgen Sie derselben Anleitung und wahlen als unteren band- und Spektralmessung verwendet.

Messparameter LZF.

41



JANTi Schallpegelmessung

AUDIO

* Der XL2 ist bereit zur Messung der Schallpegel Lzpmax und @ Driicken Sie die Stopptaste )

LZF.
e Driicken Sie die Starttaste [®].

ELMeter OMIEMG-HRELEEEE |
== LZFmax  Ta4dB 1/3 0CT
i LZFljue  B2.7dE " 28.8Hz
B0 -
4o
SLMeter MTMIEMIN-BRESEECIE =
- LZFagx B5.6dB 1/3 OCT o
i LEFLWE.. a8.2dE n  ZHAHz o —
1
N || TS m| T
‘ 10 RHiGE 110 CAT35:0 120
2al Bk hE Der XL2 speichert die Breitbandpegel und die
[ SET --i--i-- i i
10 RHGE 140 [ 3 P Spektralpegel gleichzeitig.
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Nun kénnen Sie die ermittelten Messergebnisse speichern.
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % das Speichermenl und
driicken die Enter-Taste @,

(ELMeter [illd [XLRIE 71 AsD 13:34
_ FOoLDER: REH DIRK
= LZF g

e LZF, MywProject

Hamirg+Saving: manual
Soue Test

Saue Screenzhot
Logd Test

120
00 ______.
B TOLLECT RESULTS IN ONE FILE
Start Append HMode
B “Il FREE: 16747 MByie
un T n
B0 80 =50 ik 4k 20k AZ

[ %R e
a0 RHGE 130 COT D0 009y,

[ELERy ]

e Bestdtigen Sie Save Test mit der EnterTaste @; der Mess-
bericht wird als ASCIl-Datei gespeichert, alternativ wahlen

Sie zum Speichern der XL2-Anzeige den Parameter Save
Screenshot.

Schallpegelmessung

JdNTi
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Die Korrekturwerte-Seite bietet ein automatisierter Messab-
lauf zur Bestimmung der Korrekturwerte zur Schallpegel-Uber-
wachung von Veranstaltungen.

Bei Veranstaltungen darf der maximal erlaubte Schallpegel im
gesamten dem Publikum zugénglichen Bereich nicht tGberschrit-
ten werden. Der Zuhdrerplatz mit dem hochsten zu erwarteten
Schallpegel wird als Emissionsort bezeichnet. In der Realitat ist
eine Schallpegelmessung am Emissionsort oft nicht praktika-
bel, viel eher wird ein geschltzter Messort. Der empfohlene
Messort mit dem kleinsten Effekt von Zuschauerlarm ist:

e Montieren Sie das Messmikrofon vor die Hauptlautsprecher
e Positionieren Sie den XL2 Analysator am Mischpult

e \erbinden Sie den XL2 Analysator mit dem Messmikrofon

mittels eines professionellen Audiokabels

Bei einer Positionierung des Messmikrofons am
Mischpult kénnen die Messergebnisse durch
Zuschauerlarm beeinflusst werden. Zusétzlich
wird der Zuschauerlarm mit den Korrekturwer-
ten verstarkt.

44

Vor Beginn der Messung muss die Pegeldifferenz zwischen
dem Emissionsort und Messort ermittelt werden. Der XL2
Analysator berechnet die Pegeldifferenz basierend auf die indi-
viduellen Pegelmessungen am Emissionsort und Messort. Die
gemessenen Schallpegel kdnnen mit den Korrekturwerten be-
aufschlagt werden, sodass der XL2 wahren der Veranstaltung
den Schallpegel am Emissionsort anzeigt.

Messposition
(Mikrofon)

Pegeldifferenz T

\’
Zuschauerbereich Emissionsort
(lautester Ort

im Publikum)

XL2 positioniert am Mischpult




Schallpegelmessung JANTi
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e Geben Sie ein rosa Rauschen auf die Lautsprecher mit dem e \Warten Sie das Ende der Messung ab.
typischen Schallpegel der Veranstaltung. (Signalquelle z.B. e Positionieren Sie den XL2 am Messort, der Stelle an der spé-

Minirator, NTi Audio Test-CD). ter die Veranstaltung aufgezeichnet wird.
e Positionieren Sie den XL2 am Emissionsort, der Stelle im Pu- e Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter RUN rechts
blikum mit dem hochsten Schallpegel. neben Measure und driicken die Enter-Taste @,

¢ \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter RUN rechts
neben Audience und driicken die EnterTaste @,

(SLHeter [ESET[<LA] B )+ Ash 13:34
(5LMeter [RserRLR[ B ) < #sv 1324 4 Position LAeqs"  LiPeak
Fasition LAeqc" Lipeak ]
; Audience B~ g1 208 115.748
Audience @@ 4B -———dE ;
Measure 0 ———-dB  --—-db
Measure (RUD —e——gB  -———{dE '
Difference ki A.BAdE k2 B.8dE
Difference k1 BAdE k2 AAE CLEAE ALL
CLEAR ALL
1] m| SET e
EYPG I 50 RHGE 150 CnT G0:00:00
I m | SETE1:00:00
50 RHGE 150 W5 000000
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e \Warten Sie das Ende der Messung ab. Sie konnen die Korrekturwerte manuell nachjustieren. In die-
e Der XL2 berechnet die Korrekturwerte k1 und k2 automa- sem Fall wird ,Manually Adjusted” in den Messberichten
tisch und speichert diese mit Datum und Uhrzeit laut Stan-  vermerkt.
dard DIN15905 und SLV 2007 ab.

(SLHeter [ESET[<LA] B )+ Ash 13:34

(SLMeter [ESET[<LA] B | Ash 13:24

Position LAeqs"  LiPeak

Position LAeqs"  Lipeak

Audience (kUM
tudierce [0 amii-1a-ga 13:y S1-2dE 115.7dE

anii-1e-ps 3.y S1-2dE 115.7dB
Measure B gy 54 196,74E

Measure G 20i1-12-03 13:2Y4
aM11-12-08 13:2Y 181.2d6  12E.7dE

Difference k1 -16.1dE @ -8.5dE

Difference 11 -16.1dB ra-11.8dE 1 CLEAE ALL HANUALLY AOJUSTED |URDG
CLEAR ALL

11 - SET -—:-—:--
i SET ——1-—i-- 50 RHiGE 150 T 00000
50 RHGE 150 B oo HHEHTEHH

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den individuellen Korrektur-
wert (3) und driicken die Enter-Taste @.
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e Nun kénnen Sie den Korrekturwert mit dem Drehrad ma-
nuell korrigieren.

e Um die manuelle Anderung wieder riickgangig zu machen,
kénnen Sie mit dem Drehrad % den Parameter UNDO aus-
wihlen (2) und driicken die Enter-Taste @©.

Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

Waéhlen Sie das Feld Clear All (1) und drlicken
die EnterTaste @ um alle Korrekturwerte auf
Null zurlckzusetzen.

Sie konnen die Korrekturwerte k1 und k2 als
Messwert auswahlen und wahrend der Schall-
pegelmessung anzeigen.

Mit aufgenommenen Wav-Dateien kénnen Sie
nach einer Veranstaltung Uberprifen, welche
Schallereignisse zu Uberhdhten Schallpegeln
fdhrten.
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Der XL2 kann nach Abschluss der Schallpegelmessung auto-
matisch einen Messbericht erzeugen. Der Messbericht wird
auf die SD-Karte gespeichert. Die Messdatensind damit flr
eine spatere Auswertung und Dokumentation am PC verflg-
bar. Der Messbericht kann im Rep Menu konfiguriert werden.

SLMeter [EIENGN-BRECEEE
Report Setting

1 Add Spectta: ALl

2 Report Yalues:  Selected

3 0 LAeq 5 ---
L LePEmasx B ---
2 - 1 ---
1 - g ---
y -—- g -—-

1
No Der Messbericht wird ohne Oktav/Terz-

bandmesswerte erzeugt.
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Leq Die Oktav/Terzbandmesswerte Leq wer
den im Messbericht gespeichert.

Leq, Lmax, Die Oktav/Terzbandmesswerte Leq, Lmin,
Lmin Lmax werden im Messbericht gespeichert.

All Alle verfligbaren Oktav/Terzbandmesswer-
te werden im Messbericht gespeichert.

ALL Loggt die Messwerte aller Schallpegel.
Selected Loggt bis zu 10 definierte Schallpegel.

e \Wéhlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Repor-
ted Values.
e Toggeln Sie mit Enter @ zwischen All und Selected.

Mit der Auswahl von Selected bei (2) kénnen bis zu zehn

individuelle Pegelarten selektiert werden.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Lxx und
driicken die Enter-Taste @©.

e \Wé&hlen Sie mit dem Drehrad & den gewlinschten Schall-
pegel und dricken die EnterTaste @.



Schallpegelmessung JANTi
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Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Logging
Der XL2 bietet eine leistungsfdhige, umfangreiche Datener und driicken die EnterTaste @. Damit aktivieren/deaktivie-
fassung (Logger) fir die Schallpegelmessung. Alle gleichzeitig ren Sie das Logging.
ermittelten Schallpegel werden kontinuierlich Uber die Zeit er
fasst und auf der SD-Karte abgespeichert. Die Messergebnisse 2
kénnen zur Visualisierung und Dokumentation auf den PC ge- Einstellung des Zeitintervalls zwischen zwei Aufzeichnun-
laden werden. Im Meni LOG kénnen Sie die Messdatenauf- gen in Stunden:Minuten:Sekunden.
zeichnung definieren.

Wahlen Sie Yes um gleichzeitig das Echtzeitspektrum ab-
zuspeichern.

SLMeter [EEIENGN-BRECEESE
1 Laaging 0n 4 . . .
> Interual dt: aoen: Der XL2 speichert Audiodaten als \Wav-Datei.
3 Add Spectra: Hio
4 Log Audic: an Off Keine Aufnahme von Audiodaten.
5 Format: Compressed+AGC
5 Log Values: Salacted On Die Aufnahme der Audiodaten ist
5 DLy A aktiv flr die gesamte Messdauer.
eq
1L B -—-
a ngzf: S Events Only Aufnahme von Audiodaten nur fir
3 LePREmax P Events.
Yy --- g ---
Weitere Details hierzu sind im Kapitel ,,Aufnahme von Wav-

Dateien”
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Schallpegelmessung

5
Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:
Compressed ADPCM-komprimierte Audioaufnahme.
Compressed ADPCM-komprimierte Audioaufnahme
+AGC mit automatischer Lautstarkeneinstel-
lung.
24Bit_48kHz Lineare Audioaufnahme in 24 Bit,
48 kHz Auflésung (optional mit dem Er
weiterten Akustikpaket)
6

Der XL2 bietet die folgende Auswahl:
ALL Loggt alle Schallpegelmesswerte.

Selected Loggt die Messwerte von bis zu 10 verschie-
denen, kundenspezifischen Schallpegelarten.
Die ausgewahlten Schallpegel kénnen auch
Korrekturwerte enthalten.

e \Wahlen Sie den Parameter Log Values.

e Driicken Sie die Enter-Taste @ und wahlen zwischen All
und Selected.
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Mit der Auswahl von Selected bei (6) konnen bis zu zehn

individuelle Schallpegelarten selektiert werden.

e \Wéhlen Sie eines der Felder 0 - 9 und drlicken die Enter
Taste @.

e \Wé&hlen Sie mit dem Drehrad % die gewlinschten Schall-
pegelart und dricken die Enter-Taste @.



Der XL2 speichert Audiodaten des akustischen Signals auf der
SD-Karte ab. Die verfligbaren Formate sind:

Compressed (default), verwendet ADPCM-Komprimierung.
Alle 12 Stunden wird automatisch mit der Aufzeichnung einer
neuen Wav-Datei begonnen (typische maximale Wav-Datei-
grosse = 512 MByte).

Compressed+AGC, mit automatischer Lautstérkenregelung;
Die Lautstarkenregelung erhoht z.B. den aufgenommenen
Audiopegel bei leisen Signalen, fir eine gute Aussteuerung
der Wav-Datei beim Abspielen auf dem PC.

24Bit_48kHz, Aufnahme einer linearen Wav-Datei mit 24 Bit,
48kHz Auflésung (verfligbar mit dem optionalen Erweiterten
Akustikpaket). Der XL2 beginnt nach jeder einzelnen Stunde
automatisch mit der Aufzeichnung einer neuen Wav-Datei
(typische maximale Wav-Dateigrosse = 512 MByte).

Der XL2 speichert Datum und Uhrzeit der Audio-
Aufnahme mit der Wav-Datei. (entsprechend
dem Standard EBU TECH 3285). Diese Daten
sind mittels professionellen Audio/Video-Tools
verfligbar (typische Anwendung im Rundfunk).

Schallpegelmessung

JdNTi

AUDIO

Typischer Dateiname:

MyTest_SLM_000_Audio_FS133.0dB(PK)_00.wav

Frei wahlbarer Dateiname.

Messfunktion.

Automatisch inkrementierende Dateinummer.

Audiodatei-Kennung bei vollausgesteuertem Spitzenpegel.
Bei Compressed+AGC beinhaltet der Name "AGC" anstatt
des Spitzenpegels und enthélt nur korrigierte Pegel.

Der XL2 Analysator erzeugt bei komprimierter Aufnahme
eine neue Wav-Datei nach 12 Stunden bzw. bei linearer
Aufnahme nach einer Stunde. Dadurch bleibt die Dateigros-
se klein und die Bearbeitung am Computer wird einfacher.
Somit ist dies der automatisch ansteigende Index der Gber
mehrere Stunden aufgenommenen Wav-Dateien.
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Schallpegelmessung

Mit den Wav-Dateien kdnnen Sie nach einer Veranstaltung
Uberprifen, welches Schallereignis zu Uberhéhten Schallpe-
geln flhrte. Beispielsweise kdénnen schreiende Zuschauer in
der Nahe des Messmikrofons eine Ursache gewesen sein. Bei
Umgebungslarmmessungen kénnen Sie die aufgenommenen
Wav-Dateien zur akustischen Nachbeurteilung der dominanten
Schallguelle verwenden.

Wird eine laufende Messung mittels der Pause-
Taste [] unterbrochen, so fuhrt der XL2 die
Aufnahme von Wav-Dateien ohne Unterbre-
chung weiter. Der XL2 zeichnet die Audiodaten
wéahrend der Messpause auf. Der Zeitbezug
der Messdaten und Audiodaten kann Uber die
mitgespeicherten Echtzeitinformationen herge-
stellt werden.

Die Wav-Dateien werden in einen sepa-
raten Ordner gespeichert, z.B. 2011-11-
30_SLM_000_AudioEvent_0001-0200. Da-
bei werden die einzelnen Wav-Dateien z.B.
xxxx_FS133.0dB(PK)_00.wav benannt. (xxxx =
inkrementierende Nummer)
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Um den grossen Gesamtmessbereich abzudecken verflgt der
XL2 Uber drei Eingangsbereiche. Der Dynamikbereich der auf-
genommenen Wav-Datei wird Uber den gewahlten Eingangs-
bereich eingestellt. Zum Beispiel bei einer Mikrofonsensitivitat
S=20mV/Pa ergeben sich die folgenden Vollaussteuerungspe-

gel:

Name des Ein- Pegel des Ein- \ollaussteuerungs-

gangsbereichs gangsbereichs pegel
Unterer Bereich 10 - 110 dBSPL 117.8 dBSPL
Mittlerer Bereich 30 - 130 dBSPL 135.9 dBSPL
Oberer Bereich 50 - 150 dBSPL 159.9 dBSPL

Passen Sie den gewahlten Eingangsbereich des
XL2 dem zu erwartenden maximalen Schallpe-
gels an. Damit erhalten Sie eine Aufzeichnung
mit optimaler Dynamik. Beispielsweise falls der
zu erwartende Messpegel unter 110 dB bleiben
wird, wahlen Sie den untersten Messbereich
10 - 110 dBSPL.



Die Event-Funktion ist mit dem optionalen Erweiterten Akustik-
paket verfligbar. Sie ermdglicht Schallereignisse (Events) wah-
rend der Messung gesondert zu behandeln. Der XL2 berech-
net zusatzliche charakterisierende Pegel der Eventdauer und
speichert die Audiodaten des Events.

e Spart Speicherplatz flr Langzeitmessungen (im Vergleich
zu einer kompletten Aufnahme der Audiodaten einer Mes-
sung).

e \ereinfacht die Nachbearbeitung der Messdaten.

Der XL2 Analysator loggt alle in der LOG-Seite
definierten Parameter wahrend der kompletten
Messdauer. Die Marker und Eventergebnisse
werden in der gleichen Logdatei gespeichert.

Schallpegelmessung JANTi

AUDIO

Der XL2 bietet die folgenden Funktionalitaten:

o Automatisches Triggern der Aufnahme beim Uberschreiten/

Unterschreiten eines definierten Grenzwertes. Zusatzlich kon-
nen Sie verschiedene Marker wahrend der Messdauer setz-
ten, um spezifische akustische Ereignisse subjektiv zu mar
kieren. Anwendungsbeispiel: Aufnahme beieinem Larmpegel
LAF > 80 dB.

Die Aufnahme von Events kann manuell durch einen Tasten-
druck auf dem externen XL2 Eingabe-Pad (Beschwerdefiih-
rertaste) ausgelost werden. Dabei kénnen Sie 4 Tasten (1-4)
fir die individuelle Charakterisierung des Larms, bzw. welche
Messperiode bei der Nachbearbeitung geldscht werden
kann, verwenden. Anwendungsbeispiel: Kategorisierung von
stérendem Industrieldrm durch Anrainer.

Das XL2 Eingabe-Pad ist als Zubehor verflgbar.
Weitere Details hierzu sind im Kapitel ,, Optio-
nen und Zubehor”
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Aufnahme beim Uber/Unterschreiten des Grenzwertes

100

) Eventdauer
=)
©
(@)
90 ¢ /
2)80 /
3)70
_f\,/ \,—
13 12
60 <> I —

Zeit [Sekunden]

Features:

* Die Pegel Laeq, LZeq und LCPeak werden fur jede Event-
dauer einzeln berechnet und gespeichert.

e Audiodaten werden nur fir wahrend der Eventdauer aufge-
nommen, somit wird Speicherplatz gespart fir Langzeitmes-
sungen.

e Marker konnen mittels des externen Eingabe-Pads gesetzt
werden, um spezifische akustische Ereignisse subjektiv zu
markieren.
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[e2) (¢

SLMeter ETAIEGI-IEEEREEIR |
Trigger Events: on Lewel above ..

Start [dE]:  S8.8 for BZs
Stop [dB1: 888 - 18 for A3s

Level = Lpf

Log Audio: Events Onlw

Format: Compressed
Record whole event

Status: Stopped

Curr Lewel = E4.5dB HONITOR
Event count:  BAEA
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Aufnahme durch Tastendruck am externen Eingabe-Pad
(Beschwerdeflhrertaste)

SLMeter NAEGI-IREE R |
Triager Events: on ext kewpress
100 1~ Eventdauer Eventdauer . .
) S— S Min Event Duration: AE = 15
°
[®)]
9 | ®
80 Log Audio: Event= Onlw
/ Format: Compressed+AGC
70
2 T 2 T Status: Stopped
60 S > e — — > HORITOR
< < Event count:  BAAA
2 2
Zeit [Sekunden]
Features:

* Die Pegel Laeq, LZeq und LCPeak werden fur jede Event-
dauer einzeln berechnet und gespeichert.

e Audiodaten werden fir die Eventdauer (15) aufgenommen.
e Retrigger mit jedem Tastendruck innerhalb der Eventdauer.
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Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

Off Ereignisfunktionalitdt deaktiviert.

on level Events werden ausgeldst durch eine ununter

above brochene Uberschreitung des Grenzwertes
2) wahrend der Startdauer (13).

on level Events werden ausgeldst durch eine ununter

below brochene Unterschreitung des Grenzwertes
2) wahrend der Startdauer (13).

on ext. Events werden manuell durch Tastendruck

keypress am externen Eingabe-Pad ausgelost.

Einstellung des Startpegels (Grenzwertes) fir den Beginn
der Event-Aufnahme.

13
Die Event-Aufnahme beginnt falls der Grenzwert wahrend
der gesamten Stoppdauer Uber-/unterschritten wird.

Einstellung des Pegels fir das Ende der Event-Aufnahme.

onlevel Stopp-Pegel = Startpegel (2) - Hysteresis (14
above
onlevel Stopp-Pegel = Startpegel (2) + Hysteresis (14
below

12
Die Event-Aufnahme endet, falls der Grenzwert wahrend
der gesamten Stoppdauer unter/Uberschritten wird.

14
Eine entsprechend eingestellte Hysteresis verhindert die
Aufnahme von kurzen Events bei sich um den Grenzwert
andernden Pegeln.

Das Event wird entsprechend des Messwertes des hier
ausgewahlten Pegels ausgelost.



Der XL2 speichert Audiodaten als \Wav-Datei.

Off Keine Aufnahme von Audiodaten.

On Die Aufnahme der Audiodaten ist
aktiv fUr die gesamte Messdauer.

Events Only Aufnahme von Audiodaten nur fir

Events.

Weitere Details hierzu sind im Kapitel ,, Aufnahme von Wav-
Dateien”

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

Compressed ADPCM-komprimierte Audioaufnahme.

Compressed ADPCM-komprimierte Audioaufnahme

+AGC mit automatischer Lautstarkeneinstel-
lung.

24Bit_48kHz Lineare Audioaufnahme in 24 Bit,

48 kHz Aufldésung (optional mit dem Er
weiterten Akustikpaket)

Schallpegelmessung
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Falls Events Only bei Log Audio (5) eingestellt wird, dann
kann die Aufnahmedauer hier weiter definiert werden:

Aufnahme der Audiodatei wahrend
der ganzen Eventdauer.

Recording
whole event

Aufnahme der Audiodatei fiir die de-
finierten ersten Sekunden der Event-
dauer.

Stop recording
after

Informiert Uber den aktuellen Triggerstatus:

e Waiting for trigger (wartet auf Auslésen des Triggers)

e Armed (wahrend der Startdauer (13))

e Audio + data recording (Aufnahme der Audio- und
Messdaten)

e Completing log cycle (Aufnahme beendet)

Messergebnis des ausgewahlten Pegels (4).

Zahlt die Anzahl der Events wahrend der fortlaufenden
Messung.
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Beantwortet die Frage wahrend der Messung: Welches Er

eignis loste die Event-Aufnahme aus?
Lvl Event durch Pegel ausgelost.

1 Marker oder Event getriggert durch
Taste 1 am externen Eingabe-Pad.

2 Marker oder Event getriggert durch
Taste 2 am externen Eingabe-Pad.

3 Marker oder Event getriggert durch
Taste 3 am externen Eingabe-Pad.

4 Marker oder Event getriggert durch
Taste 4 am externen Eingabe-Pad.
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Drlcken der

Drlcken der

Drlcken der

Drlcken der

15

Einstellung der minimalen Eventdauer (Min. Event Du-
ration) nachdem eine Taste des externen Eingabe-Pads
(Beschwerdeflhrertaste) gedriickt wird. Falls Sie die Taste
langer als die eingestellte minimalen Eventdauer dricken,
dann endet die Eventaufnahmen mit dem Loslassen der
Taste.



¢ \Wahlen Sie die LOG-Seite, stellen die folgenden Parameter
ein Logging On, Interval dt: 00:00:01 und wéhlen die ge-

winschten zu loggenden Pegel aus.

¢ \Wahlen Sie die Evt-Seite und stellen die Parameter z.B. wie

in der folgenden Anzeige ein:

iLMeter FTAEGIIELEEECEE |

Triager Ewvents: on lewel abowve..

Start[dE]: 368 for B2s
Stop [dE]: 868 - 18 for B3s
Lewvel = Lgf

Log Audio: Event= Onl:w

Format: Compressed
Record whole event

Status: Stopped

Curr Lewel = E4.5dE HONITOF
Event count: BAEE

e Dies startet die Event-Aufnahme nachdem der Pegel LAF fur
2 Sekunden Uber 80 dB ist und stoppt die Aufnahme nach-

dem LAF flr 3 Sekunden unter 70 dB ist.

Schallpegelmessung JANTi
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e \Wéahlen Sie das Speichermeni aus und erstellen einen neu-
en Speicherordner, der danach im Speichermenl angezeigt
werden soll. Alle Messdaten werden in diesem Ordner ge-

speichert.

Die Aufnahme von Events setzt das aktivierte
Loggen von Messdaten voraus. Dabei wird die
Einstellung Interval dt: 1 Sekunde empfohlen.

Falls Events Only bei Log Audio (5) eingestellt
wird, dann speichert der XL2 die Messdaten au-
tomatisch auf der SD-Karte (Naming+Saving:
auto). Falls mehr als 20 Events aufgenommen
wurden, ist die Autosave -> Delete (Loschfunk-
tion) deaktiviert, da ein Loschen auf dem XL2
langere Zeit in Anspruch nehmen kénnte.

Alle Audiodaten der Events werden in einem
separaten Unterordner gespeichert. Weitere
Details hierzu sind im Kapitel ,,Logging"
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Die Limit-Einstellung bietet zwei Funktionen:

60

Steuerung der Limit-LED-Funktion @. Der XL2 zeigt alle
Schallpegel, die die eingestellten Grenzwerte Uberschreiten,
in oranger oder roter Farbe an.

Steuerung der externen Digitalen 1/O-Adapterbox, die an die
digitale 1/O-Schnittstelle angeschlossen wird. Die 1/O-Adap-
terbox ist ein optionales Zubehor zum XL2 Analysator, mit
der externe Einrichtungen, wie z.B. eine Anzeigeampel, ge-
steuert werden kénnen. Somit zeigt der XL2 alle Schallpegel
an, die einen eingestellten Grenzwert Gberschreiten.

SLheter EGE-REEEELELE |

1 Limit LED: On

2 LAeqgn+kl --= 8
Red » 949.8dE

3 Orange > 35.68dE
Green % 35.AdE

4 /0 Box @ On STAT: 123

5 LAeqg+k1 LAeqs" +k1 7
ut 1 » 99,AdB and > 99.AdE

6 Qut 2 » 95.AdE and £ 99.AdE
Out 3 4 35.AdE and £ 9E5.AdE
Qut 4 2 @.AdE and £ HAJE

Wéhlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Limit LED
und driicken die EnterTaste @. Damit aktivieren Sie die
Funktion der Limit-LED.

Sie kénnen zwischen einem oder zwei aktiven Schallpegel

fur die Funktion der Limit-LED @ wahlen.

e \Wéhlen Sie mit dem Drehrad % den Schallpegelparame-
ter.

* Driicken Sie die EnterTaste @ und wahlen den aktiven
Schallpegel fir die Funktion der Limit-LED @.

Die Grenzwerte fUr die Limit-Anzeige kénnen Sie hier

einstellen.

e \Wéhlen Sie mit dem Drehrad & den ersten Schallpegel-
parameter und dricken die Enter-Taste @.

e Wahlen Sie mit dem Drehrad &3 den gewdlnschten Grenz-
wert und bestatigen diesem mit der EnterTaste @.

Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter 1/0 Box
und aktivieren/deaktivieren Sie die Steuerung der externen
I/O-Adapter-Box mit der EnterTaste @.
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Sie kénnen zwischen einem oder zwei aktiven Schallpegel Wahrend der Aufnahme von Events wird der
fur die Steuerung der externen |/O-Adapter-Box wahlen. Ausgang 4 (OUT4) zur Rickbestatigung eines
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Schallpegelparame- Tastendruck am externen Eingabe-Pad verwen-
ter. det; somit ist der Ausgang 4 nicht flir andere
« Driicken Sie die EnterTaste @ und wahlen den aktiven Grenzwerte verfligbar.
Schallpegel.

Die Grenzwerte fUr die Steuerung der externen |/O-Adap-

terBox kdnnen Sie hier einstellen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den ersten Schallpegel-
parameter und drlicken die Enter-Taste @.

e Wahlen Sie mit dem Drehrad & den gewdlinschten Grenz-
wert und bestatigen diesem mit der EnterTaste @.

Folgen Sie der Anleitung zum 1/O-Schallpegel 1. Der 1/O
Schallpegel 1 kann mit einer UND/ODER-Verknipfung mit
dem |/O-Schallpegel 2 kombiniert werden.

Folgen Sie der Anleitung zum LED - Schallpegel 1.

61



JNTi

AUDIO

FFT Analyse + Toleranzen

Zusétzlich zur umfangreichen Schallpegelmessung bietet der
XL2 Audio- und Akustik-Analysator die folgenden akustischen
Messfunktionen:

e FFT-Analyse mit optionaler Toleranzfunktion
Nachhall RT60

e Polaritat

¢ Laufzeit (Delay)

1/12 Oktave + Toleranzen (optional)

¢ Sprachverstandlichkeit (optional)
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Die Echtzeit-FFT dient als ideales Werkzeug z. B. fir den Nach-
weis von Kammfilter- und Resonanzeffekten. Sie ermdglicht
eine detaillierte Spektraluntersuchung von Audio- und Akustik-
anlagen. Optionale Funktionen sind:

e Hochauflésende Zoom-FFT in bis zu 0.4 Hz Schritten von
5 Hz - 20 kHz verfligbar mit dem Erweiterten Akustikpaket
oder der Option , Spektrale Grenzwerte”

e Speichern von Referenzdaten und Toleranz-Management ver-
flgbar mit der Option , Spektrale Grenzwerte’ somit wird im
Hauptmeni FFT +Tol angezeigt.

SLHeter/RTH Hsb 11:33
FFT + Tal 28de
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Swstem Settings
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FFT Analyse + Toleranzen

Dieses Feld bietet zwei Funktionen:
e Symbol fir das Messergebnis (2

Oberer Parameter als Linie.
i nterer Parameter als Bargraph.

e Referenz- und Toleranzmodus
Die gemessenen Spektren kdnnen als Referenzkurve
(=Capture) C1 - C8 gespeichert werden fiir
e Einen Vergleich des Messergebnisses mit einer Re-
ferenzkurve in relativer oder absoluter Anzeige.
e QOder zur Erzeugung von Toleranzbandern basierend
auf einem gespeicherten Referenzspektrum fir Gut/
Schlecht-Messungen.

Capture EQ Speichert oberen Parameter

Capture Live Speichert unteren Parameter
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Ermdglich Referenzspektren umzube-
nennen, l6schen und auf die SD-Karte
zu exportieren und von der SD-Karte zu
importieren.

Manage
captures

Startet den Toleranzmodus fir Gut/
Schlecht-Messungen indem das aktu-
elle Messergebnis mit einem Toleranz-
band verglichen wird.

Start tolerance
mode

Aktuelle Messwertanzeige des im Spektrum ausgewahlten
Frequenzbandes. Zwei der Messwerte Live, Max, Min, EQ
oder Referenzspektren kdnnen gleichzeitig angezeigt wer
den.

Oberer Parameter als Linie.

. Unterer Parameter als Bargraph.

e \Wéahlen Sie mit dem Cursor die Y-Skala und drlicken die
Enter-Taste @©.

e \Wéhlen Sie mit den Drehrad %9 zwischen den Zoomfak-
toren 20, 10, 5, 2.5 dB/div.

e Bestatigen Sie |hre Wahl mit der Enter-Taste @.

e \erschieben Sie die Y-Achse mit den Drehrad nach
oben oder unten.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Graphische Anzeige des Spektrums der ausgewahlten
Messwerte.

Um den grossen Dynamikbereich maoglicher Eingangssi-
gnale abzudecken verflgt der XL2 Uber drei Eingangsbe-
reiche. Der XL2 wahlt die Grenzen der Eingangsbereiche
abhéngig von der Sensitivitat des Messmikrofons. Bei einer
Sensitivitat von S=20mV/Pa ergeben sich beispielsweise
die folgenden Eingangsbereiche:

e Unterer Eingangsbereich: 10 - 110 dBSPL

e Mittleren Eingangsbereich: 30 - 130 dBSPL

e Oberer Eingangsbereich: 50 - 150 dBSPL



Wahlen Sie kleinsten moglichen den Eingangsbereich des
XL2 entsprechend des maximalen zu erwartenden Schall-
pegels, z.B. falls der zu erwartende Messpegel unter 110
dB bleiben wird, wahlen Sie den untersten Messbereich
10 - 110 dBSPL.

Auswahl der Zeitgewichtung 0.1, 0.2, 0.5 und 1.0 Sekun-
den. Anwendung:

Kurze Zeit- Hochauflosend in der Zeit mit minimaler
Gewichtung  Mittelung.

Lange Zeit- Niedere Aufldsung in der Zeit mit besse-
Gewichtung  rer Mittelung.

Der Statusindikator zeigt an ob die Messung lauft, unter
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der
Eingangsbereich und die vordefinierte Messzeit.

Bei Gut/Schlecht-Messungen mit der Option Spektrale
Grenzwerte kann die Messstatusanzeige A flr einen vor
definierten automatischen Pegeltrigger anzeigen.

FFT Analyse + Toleranzen JANTi

AUDIO

Aktuelle Messzeit in Stunden:Minuten:Sekunden. Weiteres
unterstltzt der Messzeitzahler die verschiedenen Messzy-
klenarten: kontinuierlich und einmalig.

cnT

(typische Standardeinstellung)

Nach dem Driicken der Starttaste 8] werden alle
Messwerte kontinuierlich aufgenommen bis die
Stopptaste ] gedrlckt wird. Der Messzeitzahler
zeigt die gesamte Messdauer an.

Stoppt die Messung automatisch nach der vorein-
gestellen Messzeit.

e Definieren Sie zuerst die Messzeit.

e Starten Sie die Messung mit )

Einstellung der Messdauer fiir einmalige und wiederholen-
de Messungen.
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Sie koénnen die Pegel jedes angezeigten Frequenzbandes
mit dem Cursor ablesen.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

H Der Cursor folgt automatisch dem héchsten Pegel,
z.B. um Ruckkopplungsfrequenzen bei Live Sound-
Anwendungen sofort zu erkennen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

e Driicken Sie die Enter-Taste @.

e Nun koénnen Sie die Pegelwerte individueller Fre-
quenzen ablesen.

e Driicken Sie die Enter-Taste @ um wieder zuriick
in den Auto-Modus zu gelangen.

H Sie kénnen den Cursor manuell auf eine Frequenz
fixieren, sodass die angezeigten Messwerte den
Pegeln dieser Frequenz entsprechen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.
e Driicken Sie die Enter-Taste @.

e \Wahlen Sie das gewiinschte Frequenzband aus.
e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

(optionale Funktion, verfligbar mit dem Erweiterten Akus-
tikpaket oder mit der Option , Spektralen Grenzwerte")

e \Wahlen Sie den Pfeil neben der Frequenzanzeige (10) und
driicken die Enter-Taste @.

e Dricken Sie die Limit-Taste und drehen gleichzeitig
das Drehrad um die gewdinschte Frequenzauflésung
einzustellen. In der hdchsten Auflésung wird in der X-
Skala der Messbereich 52 Hz angezeigt. Mit den darge-
stellten 142 FFT-Messresultaten ergibt dies eine Auflo-
sung von weniger als 0.4 Hz.

* \Weiteres kann mit dem Drehrad die X-Achse nach
links zu kleineren oder rechts zu hoéheren Frequenzen
verschoben werden.



Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die
48 V Phantomspannung fir das Messmikrofon automa-
tisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

FFT Analyse + Toleranzen JANTi

20k

1k7

200

usr

Set

AUDIO

Zeigt FFT-Messergebnis im Frequenzbereich
484.38 Hz - 20.594 kHz an mit einer Aufldsung
von 141.62 Hz (142 Messwerte).

Zeigt FFT-Messergebnis im Frequenzbereich
58 Hz - 1.722 kHz an mit einer Auflésung von
11.72 Hz (142 Messwerte).

Zeigt FFT-Messergebnis im Frequenzbereich
7 Hz - 215.01 Hz an mit einer Auflésung von 1.47
Hz (142 Messwerte).

Zoom-Modus
(optionale Funktion mit Erweiterten Akustikpaket)
FFT-Messergebnis im Frequenzbereich 5 Hz - 20
kHz mit minimaler Auflésung von 0.366 Hz (142
Messwerte).

Auswahl der FFT-Fensterung:

e Hann: fir akustische Messungen

¢ Dolph-Chebyshev: zur Analyse kleiner Signale
(z.B. Harmonische) nahe dem Hauptsignal.

Mit der Seiten-Taste konnen Sie direkt zwischen die-
sen Messwert-Seiten auswahlen.
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Der XL2 zeigt zwei Spektren gleichzeitig an. Die zu messenden
Pegel konnen individuell aus Live, Max, Min, EQ ausgewahlt
e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an. werden.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.
® \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den oberen Parameter.

(FFT [1k7 J#LA] B ) Asp 13:24 S

- N --.-dE

e Positionieren Sie den XL2 am Messort z.B. montiert auf ei- i Live 89.7dE "% 17G.19H=z
nem Mikrofonstander.

-

58.00 Hz &5 11, TkHz 1.7 kHz
T P
30 kHGE 130 T0-1= | B oy oninn g

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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e \Wahlen Sie den zeitlich-gemittelten Parameter EQ. Alle ver-
keine Gewichtung).

flgbare Pegel sind Z-gewichtet (=

[E 1:32 S
- EQ[Live | [Ma:x| [Min| (20
i Lif[———] 4,38Hz
C1 m——— i
] | [l I
C3 m——— i
g0 CY P
() m——— i
1] CE e e
Cr m——— i
ywo Q(CE | ---- - e
ug[Hzan | B ---- -- -- ----[Le s
"""""" TOGGLE INFo: gBKEY o
0 RHGE 150 T0-15 | | Crrooionios

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

FFT Analyse + Toleranzen JANTi
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FFT
- E@
i LI
Ioo a4t
NOEHAL DIFFERENCE

B [ EQ
B0
4o

ua'l 045 kHz
N e
50 RHGE 150 TH-1s | M| ppencnenn

e \Wahlen Sie EQ zur normalen absoluten Messwertanzeige.
e Folgen Sie derselben Anleitung und wahlen als unteren Pa-
rameter Live.

Alle mit ---- angezeigten Schallpegel werden er
mittelt und angezeigt, sobald die Starttaste [n]
gedruckt wird und der Messmodus beginnt.
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e \Wahlen Sie mit dem Drehrad %9 den Parameter RNGE und e Der XL2 ist bereit zur FFT-Analyse der Schallpegel EQ und
driicken die Enter-Taste @, Live. Alle verfligbare Pegel sind Z-gewichtet (= keine Ge-
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den kleinsten maoglichen wichtung).
Eingangsbereich entsprechend des maximalen zu erwarten- e Drlicken Sie die Starttaste )
den Schallpegels und driicken die Enter-Taste @.

[FET [1kT [=LR[ B < st 13:24
- ER —.-dE
i Live 48648 Ta EB.T19H=z FFT As 13:24
i -- Bl 1A3.5dE D= limit+
e e Live 1184 dE T CH.688Hz
80 |a|11|'r
yn J1]1]
0 gn
5B.00 Hz e 1. TkHZ 1.18kHz -
I SET ——1-—i--
a0 (ER 0 TO1s B pranianan "0 8.00Hz &5 :1.1kHz 1.12 kHz
1 SET ——t--i-—
un pHgE 0 TAds | B cranion.es

e Nach Ablauf der gewtlnschten Messzeit driicken Sie die
Stopptaste L]
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e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & das Speichermen und

driicken die Enter-Taste @©.

[FFT [1k7 [#LRIE 71 < aso 1324 S

- B
i Live

-
120

.1 R

-

4o
5B.00Hz
[T

FOLDEF: NEH DIF
MywProject

~—{Load Test

Hamirg+Saving: manual

Sove Test

Saue Screenzhot

“|rree: 18747 MBwte

& L TkHz2 1.72kHz

SET --i--1--

40 RGE 140 T8-15 | T orrnsians g

e Bestdtigen Sie Save Test mit der EnterTaste @; der Mess-
bericht wird als ASCIl-Datei gespeichert, alternativ wahlen
Sie zum Speichern der XL2-Anzeige den Parameter Save

Screenshot.

FFT Analyse + Toleranzen JANTi
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Die Option , Spektrale Grenzwerte” erweitert die Funktionalitat
des XL2 Akustik-Analysators fiir die Aufnahme von Referenz-
kurven, relativen Anzeigen, einem umfangreichen Toleranzma-
nagement fir die FFT Analyse und der hochauflésenden 1/12
Oct +Tol Spektralmessung.

Features:

e Speichert Referenzspektren im Messgeréat

¢ \ergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenzspek-
tren in relativer oder absoluter Anzeige

e Umfangreiches Toleranzmanagement

e Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespeicherte Refe-
renzspektren fur Gut/Schlecht-Messungen

e Export und Import von Toleranzdateien und Referenzspekt-

ren

Echter Spitzenwertpegel in 1/1 und 1/3 Oktavbandaufldésung

Hochaufldsende Zoom-FFT in bis zu 0.4 Hz Schritten von 5

Hz - 20 kHz

Diese Funktionen sind im Kapitel , Referenzen + Toleranzen” in
dieser Anleitung beschrieben.
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Der XL2 misst die RT60 Nachhallzeit in den Oktavbdndern
63 Hz - 8 kHz mit der Schréder-Rickwartsintegration. Die RT60
Messung entspricht der Norm ISO 3382. Als Testsignal dient
eine Impulsschallguelle oder getaktetes rosa Rauschen.

Die Nachhallzeit RT60 ist diejenige Zeit, wahrend der ein Schall-
pegel in einem Raum um 60 dB abfillt, nachdem das akusti-
sche Testsignal gestoppt wird. Zur einfachen praktischen Aus-
flhrung dieser Messung spezifiziert der Standard 1ISO3282

¢ Die Messung eines 20 dB Pegelabfalls multipliziert mit 3.

e Die Anzeige der Nachhallzeit RT60 als Messergebnis T20.

RT60 (T20) = 3 x Abfallzeit von 20 dB

Im Detail basiert die Nachhallzeit RT60 auf einer linearen Re-
gression der kleinsten Quadrate der gemessenen Abklingkurve
von -5 dB bis -25 dB. Dabei gentgt fir die Messung bereits ein
geringerer dynamischer Messbereich von ~35 dB Uber dem
Umgebungslarm in jedem einzelnen Frequenzband.
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Falls die RT60 kurz ist (z.B. < 0.3 Sekunden), dann wird der
Raum als akustisch , tot” bezeichnet; z.B. ein Raum mit dickem
Teppich, Vorhangen und gepolsterte Mobel.

Falls die RT60 lang ist (z.B. > 2 Sekunden), dann hat der Raum
eine echohafte Akustik; z.B. ein grosser, leerer Raum mit glat-
ten Wénden, Decken, Fliessenboden und viel Glasfenstern.

Pegel [dB]
A
L
-5 dB

20 dB Pegelbereich zur

Abstand zum Nachhall-Messung

Umgebungslarm

Y lu. WA AN
f .jl' W1 iﬁw Y -

-35 dB
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RES

Vor der Nachhallzeitmessung wird das aktuelle akustische
Spektrum des Umgebungslarms aufgenommen. Damit
wird der notige Pegel des RT60-Messsignales definiert.

e Zur Messung des Ruhespektrums wahlen Sie mit dem

(RTEA __ [RES[ALF] B ) hsb 13:24 4 Drehrad den Parameter SET und driicken die Enter
o Correlgt. 108% @@ 81 DEL |- (21 Taste ©
i T28 1l.11= ~ 17SHz
B0 mmo=Tm el o= e
§ === ! 20
18 1.5

1l
1.0
19 1

Sie kdnnen zwischen dem niederen, mittleren und oberen
) I IIIIII Eingangsbereich wahlen. Der genaue individuelle Messbe-
0.0 reich wird abhangig von der Sensitivitdt des Messmikro-

63 185 250 500 ik 2k 4k Bk o
fons definiert.

| m AVAG: AL
50 RHGE 150 STAT: S5TOP

Der Statusindikator zeigt an ob die Messung lauft, unter
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der
Eingangsbereich und die vordefinierte Messzeit.
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Anzeige des aktuellen Messstatus. Die folgenden Status-
anzeigen konnen wéhrend der RT60-Messung auftreten.

ARMED Die RT60-Messung wartet auf das Triggersig-
nal. Das Testsignal muss den Messpegel min-
destens bei einem Frequenzband kurzzeitig
Uberschreiten, dann wird die RT60-Messung
automatisch ausgeldst.

NOISE Messsignal Uberschreitet den Messpegel.

DECAY  Aktuell wird die RT60-Messung durchgeflihrt.

PAUSE Die RT60-Messung wurde unterbrochen mit
der Pause-Taste [ Zur Fortsetzung der
Messung drlicken Sie die Pause-Taste (]

STOP Derzeit wird keine RT60-Messung durchge-
fihrt bzw. die Messung wurde abgeschlossen
und die Messwerte kdnnen nun gespeichert
oder analysiert werden.

Nachhallzeit RT60

JdNTi

AUDIO

Zahlt die durchgefiihrten RT60-Messzyklen. Der XL2 be-
rechnet das RT60-Messergebnis aus der Mittelung der ein-
zelnen Messmodusresulate.

Die schwarzen Saulen zeigen das aktuelle akustische Um-
gebungsspektrum an. Zur RT60-Messung muss das Mess-
signal mindestens den grau markierten Messpegel Uber
schreiten.

Die grauen Saulen zeigen den benétigten Schallpegel in

individuellen Frequenzbandern an. Dieser Pegel muss mi-

nimal kurzzeitig Uberschritten werden um die RT60-Mes-

sung automatisch auszuldsen. Die graue Séaulen haben eine

Hohe von 35dB und werden wie folgt eingestellt

e Zur Messung des Ruhespektrums wahlen Sie mit dem
Drehrad den Parameter SET und drlicken die Enter
Taste @.

Anzeige einer erfolgreich durchgefihrten RT60-Messung
im individuellen Oktavband.
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Der XL2 misst die Nachhallzeit RT60 in Terzband oder Ok- Wéhlen Sie zwischen der RT60-Startseite oder der Mess-
tavband-Auflésung. ergebnisseiten.

= RT60-Startseite

Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines ange- ) .
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 RTGO-Me;swerﬁanzmge, mit der Auswahl (17
V Phantomspannung fiir das Messmikrofon automatisch kénnen Sie zwischen dem gemittelten Mess-

wert aller Messzyklen und den individuellen
Ergebnissen jedes einzelnen Messmodus wah-
len.

AVRG  gemitteltes RT60-Messergebniss
CYC xx RT60-Zyklusmessergebnis
Last Letztes RT60-Zyklusmessergebnis

ein.
e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.
e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

Mit der Seiten-Taste konnen Sie direkt zwischen den
zwei RT60-Seiten wahlen.

12
Nachhallzeit in Sekunden mit automatischer Skalierung.

13
(Anzeige beim gemittelten RT60-Messergebnis AVRG)
Der Messgenauigkeitsfaktor hangt von der gemessenen
Nachhallzeit, Anzahl der Messzyklen und der Bandbreite
des einzelnen Frequenzbandes ab.
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Dadurch zeigen niedere Frequenzbander einen niedereren
Unsicherheitsfaktor an. Weiteres wird der Unsicherheits-
faktor kleiner umso mehr Messzyklen durchgefihrt wer-
den. Der typische Messgenauigkeitsfaktor liegt zwischen
0-20% (vgl. Details im Standard ISO 3382). Die Anzahl der
Messzyklen wird mit (5) angezeigt.

Das RT60-Messergebnis und der Unsicherheitsfaktor wer
den direkt graphisch angezeigt (13). (RT60-Messwertanzei-
ge= AVRG)

Unsicherheitsfaktor, mehr Details sind in (13) be-
schrieben.

_-- RT60-Messergebnis

RT60-Oktavbander 63 Hz - 8 kHz

Wahlen Sie das Frequenzband und lesen hier die folgenden
numerischen Messergebnisse ab:

e Unsicherheitsfaktor in % oder Korrelation in %.

e Nachhallzeit RT60 des ausgewahlten Frequenzbandes.

Nachhallzeit RT60

JdNTi
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Mit dem XL2 kénnen wiederholende Nachhallmessungen

innerhalb einer Messsequenz durchgeflhrt werden. Der

Mittelwert aller einzelnen Messzyklen wird automatisch

berechnet.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter CYC und
driicken die Enter-Taste @.

e \Wéhlen Sie mit dem Drehrad die gewinschte Mess-
wertanzeige.

Last
Zeigt Messergebnis des letzten Messmodus
an.

XX
Die einzelnen sequentiell durchgefiihrten Nach-
hallmessungen erhalten den Namen CYC xx.
Dabei ist xx eine automatisch steigende Zahl
beginnend von eins.

AVRG

Der RT60-Mittelwert aller gespeicherten Mess-
zyklen wird berechnet und angezeigt.
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(wird bei den einzelnen CYCxx Messwerten angezeigt)
Der Korrelationsfaktor zeigt die Linearitat des abfallenden
Schallpegels an. Ein idealer abfallender Schallpegel ent-
spricht einem Korrelationsfaktor von 100%. In der Praxis
typische Werte sind 80 - 100%.

Der XL2 zeigt die gemessene Nachhallzeit des einzel-
nen Messmodus und den Korrelationsfaktor (18) an.
(RT60-Messwertanzeige (17) = CYCxx oder Last)

Korrelationsfaktor (18

Il  Nachhallzeit des einzelnen Messmodus

Die rechte Y-Achse zeigt den Korrelationsfaktor an. Hierzu
muss die Auswahl (17) auf CYC xx oder Last sein.

Einzelne Messzyklen kénnen geldscht werden. Die Nach-
hallzeit wird aus den verbleibenden Messzyklen gemittelt:
e Wahlen Sie mit dem Drehrad &% den Parameter DEL.

e Driicken Sie EnterTaste @,

Die Testsignalquelle soll so gut wie moglich om-
ni-direktional sein.

AlsTestsignal dient eine Impulsschallguelle oder
getaktetes rosa Rauschen.

e Getaktetes rosa Rauschen
Getaktete rosa Rauschsignale mit unter
schiedlichen Taktzeiten sind auf der beigeleg-
ten NTi Audio Test CD oder mit dem Minirator
verfligbar.

® Impulsschallquelle
Als Messsignal kann eine Impulsschallquelle,
wie z.B. eine Starterpistole verwendet wer-
den.

Mehrere einzelne Messungen kdnnen in einer
Messsequenz verbunden werden; der XL2
berechnet automatisch die durchschnittliche
Nachhallzeit der gesamten Messsequenz. Der
Unsicherheitsfaktor wird ab mindestens drei
Messungen angezeigt.



Der Testraum soll mit einem omni-direktionalen Kugel-Laut-
sprecher mit rosa Rauschen beschallt werden. Der Raum wird
solange beschallt werden bis die reflektierte Schallenergie den
ganzen Raum ,flllt” Als einfache Regel kann das rosa Rau-
schen gleichlange wie die zu erwartenden Nachhallzeit RT60
eingeschaltet werden. Im Zweifelsfall verwenden Sie z.B. ein
rosa Rauschen mit 5 Sekunden ein / 5 Sekunden aus. Dieses
Testsignal wird z.B. vom Minirator MR-PRO oder der Test CD
zur Verfligung gestellt. Der XL2 triggert auf das rosa Rauschen
und misst die Nachhallzeit automatisch.

Der Testraum wird mit einer Impulsschallquelle, wie z.B. einem
Starterpistolenschuss beschallt. Der XL2 triggert auf den Im-
puls und misst die Nachhallzeit RT60 automatisch. Fir weitere
Messungen warten Sie solange bis der XL2 Messstatus (4
ARMED anzeigt.

Nachhallzeit RT60 JdNTi

AUDIO

Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines angeschlosse-
nen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 V Phantom-
spannung fir das Messmikrofon automatisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

e Positionieren Sie den XL2 am Messort z.B. montiert auf ei-
nem Mikrofonstander.

e \Wéhlen Sie in der Messfunktion RT60 mit der Seitentaste
die Startseite fir die RT60-Messung aus.

e Bereiten Sie die Messumgebung vor, z.B. reduzieren Sie den
Umgebungslarm auf ein mogliches Minimum.
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e Wihlen Sie mit dem Drehrad €3 den Parameter SET und drii-  ® Schiitzen Sie Ihr Gehér vor lauten Schallpegeln wéhrend der
cken die EnterTaste @©. folgenden Nachhallmessungen.

Testsignal: Rosa Rauschen

e Schalten Sie ein rosa Rauschsignal an, dessen Intervallzeit
auf den Raum angepasst ist (grosse Rdume haben langere
Intervallzeit). Starten Sie mit einem niedrigen Schallpegel.

(RTER __ [RUH =LA 0] Asb 13:24 4 e Erhéhen Sie nun den Testpegel so lange, bis er in allen Ban-

dern Uber der grauen Pegelmarkierung liegt. Mit einem Equa-

lizer konnen einzelne Bander verstarkt werden.

Lewel Markers 143 OCT

= (RTEA__ GIRNLA] B 1 ask 13:34

SET| Lewel Markers 143 OCT

11}
120
a0 I I

B3 125 250 500 ik 2k Yk Bk
B3 125 250 500 ik 2k Yk Bk

[ g HYRG: BA

50 RHGE 150 S5TART: STOP
T0ETTTCTET g A¥RG: BS
50 RHGE STAT: 5TOP

e Schalten Sie das Testsignal wieder aus.
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e Driicken Sie die Starttaste "B, Die Statusanzeige schaltet
auf ARMED.

e Schalten Sie das getaktete rosa Rauschen ein oder schies-
sen mit der Starterpistole.

¢ Das aktuelle Schallspektrum, dargestellt in schwarzen Fre-
quenzbandern, muss die grauen Pegelmarkierungen Uber
steigen.

(RTEA __ GIRNALR] B ) Asb 13:24
Lewel Markers 143 OCT

S
120

» I|I|||I|II||I|II|IIII|||

B3 125 250 500 1k 2k Yk

Y AVAG: A1

50 RHGE 150 5TAT: ARMED

Nachhallzeit RT60 JdNTi

AUDIO

Testsignal: Rosa Rauschen

In den Pausen zwischen dem rosa Rauschen muss das aktuelle
Schallspektrum unter die graue Pegelmarkierung absinken. Um
eine arithmetische Mittelung der Messergebnisse zu ermdégli-
chen, fihren Sie mindestens drei Messzyklen durch. Mit der
Anzahl der Messzyklen wird der Unsicherheitsfaktor kleiner.

Testsignal: Impuls

® Dricken Sie die Pausetaste IEI, damit wird die Nachhallmes-
sung unterbrochen.

e Bereiten Sie das nadchste Impulssignal vor, z.B. Pistolen-
schuss.

e Dricken Sie die Starttaste @, die Messreihe wird weiterge-
fihrt; der XL2 wartet auf das nachste Impulsereignis.

e Feuern Sie einen Schuss ab.

® Die Nachhallzeit wird berechnet sobald das
aktuelle Schallspektrum wieder unter die
grauen Pegelmarkierungen in den einzelnen
Oktavbéandern gefallen ist.

e Falls die Nachhallmessung erfolgreich durch-
geflhrt wurde erscheint in den einzelnen Ok-
tavbandern die Bestatigungsanzeige.
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JdNTi Nachhallzeit RT60

AUDIO

¢ Driicken Sie die Stopp-Taste ) e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den Parameter CYC und drU-
e Falls ein getaktetes rosa Rauschen verwendet wurde, kann cken die EnterTaste ©.

das Testsignal abgeschaltet werden. e \Wahlen Sie das individuelle Messmodusergebnis aus.
e \Wahlen Sie mit der Seitentaste die Messergebnisseite

aus.

Die detaillierten RT60-Messresultate (x.xx Se-
kunden pro Oktavband) und der Korrelationsfak-

Die detaillierten RT60-Messresultate (x.xx Se- tor in % werden gleichzeitig angezeigt.
kunden pro Oktavband) und der Unsicherheits-
faktor in % werden gleichzeitig angezeigt. ]
(RTEA __ |RES [<LA] B ) AsD 13:34 0
--- Correlot. 188 @ 61 DEL
RTER [~} AsD 13:24 i T2A 1.11s = 12SH=z
Uncert, 338X e AVRG B —eo=Tmomo = m__——=-=—im
- T2h 1.AE= = 12EHz 5 i
- 15 g0
2.0 1
§ 1.0
1.5
I i - “‘l |I|
1o SExiaie e III
| L )L = 0.0
0.5 Fa= 63 125 250 500 ik 2k Y4k Bk
om | - AVRG: AS
31 185 50 500 ik 2k 4k Bk 50 RHGE 150 STAT: 3TOP
i - AYRiG: A5
50 RHGE 150 STAT: STOP
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Sollten wahrend der RT60-Messung Probleme auftauchen,
dann zeigt der XL2 verschiedene Fehlermeldungen an. Solche
ungultige Messungen werden bei der Mittelungsberechnung
flr die RT60 nicht berlcksichtigt.

e LOW LEVL
D.h. ,zu niedriger Testsignal-Pegel”; erhdhen Sie den Pegel
des rosa Rauschens um sicherzustellen, dass er die obere
Testmarkierung Ubertrifft oder wéhlen Sie ein RT60 Testsig-
nal mit langerer Intervallzeit.

e CORR<70%
Unzuverlassige Messung, Korrelationsfaktor ist kleiner als
70%.

e T>18S
Die gemessene Nachhallzeit RT60 Ubersteigt das maxima-
le Zeitlimit von 18 Sekunden. Dies wird typischerweise von
einer falschen Messbereichswahl oder stérenden Umge-
bungslarm verursacht. Prifen Sie die Messbereichseinstel-
lung, wiederholen die Einstellung der Pegelmarkierungen
und starten nochmals die Messung.

Nachhallzeit RT60

JdNTi

AUDIO
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JNTi Polaritat

AUDIO

Die Polaritatsfunktion misst die Polaritdt einzelner Lautspre-
cher, Lautsprecherboxen und elektrischer Signale. Hierzu wird
das Polaritdtstestsignal von der NTi Audio Test CD oder dem
Minirator zur Verfligung gestellt. Die Polaritdtsmessung sichert
beste Klangqualitat z.B. bei Stereo-Anwendungen.

Die Polaritat eines Lautsprechers oder einer Lautsprecher
box kann sich mit der Frequenz andern, wie z.B. mit einem
Basslautsprecher, Mittelténer und Hochtoner montiert in einer
Lautsprecherbox. Deshalb bietet der XL2 eine zusatzliche Po-
laritdétsmessung individueller Oktavbander von 125 Hz - 8 kHz.
Dies ermoglicht eine detaillierte Analyse der Polaritat versus
Frequenzband.

e Die Polaritdtsmessung ist eine vereinfachte
Messung moglicher komplexer Phasenver
schiebungen im Audiosignal, die durch Cross-
overs oder dem Lautsprecher selbst verur
sacht werden kdnnen.

e Die Polaritdt der einzelnen Lautsprecher in
einer Box kann unterschiedlich sein. Die Pola-
ritat ist ein Resultat des Designs.

e Die Polaritaitsmessung prift die richtige Ver
drahtung gleicher Lautsprechersysteme.
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Polaritat JdNTi

AUDIO

Wahlen Sie das zu messende Eingangssignal aus.
e \Wahlen Sie den Parameter Signal Source.
* Driicken Sie die Enter-Taste @ und wahlen

Voice Das interne VoiceNote-Mikrofon wird fir die Po-

il | | B Ash 13:34 Note laritdtsmessung verwendet. Diese Einstellung
Mic schaltet den internen Lautsprecher aus.

XLR Messen Sie die Polaritat eines Lautsprechers
Input  mit einem NTi Audio Messmikrofon oder eines

am XLR-Eingang angeschlossenen elektrischen
9 Signals.

-y
|
|
|
|
|
|
|
|

Relotive Level
3

! : 8 RCA Messen Sie die Polaritat eines am RCA-Eingang
Input angeschlossenen elektrischen Signals.

SUE 135 350 500 ik 2k 4k Bk 7 2

Anzeige der Messergebnisse POSITIVE, NEGATIVE oder

2?2 (=nicht definiert). Zusatzlich leuchtet die Limit-Taste @
grlin bei POSITIVE oder rot bei NEGATIVE.

XL2-Polaritatsergebnis bei einem

direkt angeschlossenen Minirator

Messwert des absoluten Eingangssignals in dBu, dBV oder
Volt V.
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Polaritat

AUDIO

Zeigt flr Audiosignale > -34 dBu die Symmetrie zwischen
Pin 2 und Pin 3 am XLR-Eingang an.

—
-
—X

Das Eingangssignal ist symmetrisch.

Das Eingangssignal ist unsymmetrisch.
(Pegel Pin 2 > Pin 3).

Das Eingangssignal ist unsymmetrisch.
(Pegel Pin 2 < Pin 3).

Der graue Bereich zeigt den gemessenen, relativen Pegel
des individuellen Oktavbandes an. Das Oktavband mit dem
hoéchsten relativen Pegel beeinflusst das Polaritdétsmesser
gebnis POSITIVE / NEGATIVE am Meisten.

+ Polaritat des einzelnen Oktavbandes ist positiv. Das
Polaritdtsergebnis ist in der oberen Anzeigenhalfte,
dem positiven Bereich.

- Polaritat des einzelnen Oktavbandes ist negativ. Das
Polaritdtsergebnis ist in der unteren Anzeigenhalfte,
dem negativen Bereich.

Sieben Oktavbdnder mit Mittenfrequenzen von 125 Hz
bis 8 kHz. SUB zeigt die Polaritdt von Subwoofern im Fre-
quenzbereich < 100 Hz an.

Anzeigebereich flr negative Polaritat (-). Die schwarze Linie
in der Mitte der relativen Pegelanzeige (5) zeigt die gemes-
sene Polaritat des Frequenzbandes an. Die gestrichelte Li-
nie zeigt das untere Limit des negativen Anzeigebereiches
an.

Das Polaritdtsergebnis dieses Frequenzbandes ist im Grau-
bereich zwischen positiv und negativ, daher nicht genau
definiert. Die Positiv/Negativ-Seite kann ??? anzeigen.

Anzeigebereich fir positive Polaritét (+). Die schwarze Linie
in der Mitte der relativen Pegelanzeige (5) zeigt die gemes-
sene Polaritat des Frequenzbandes an. Die strichlierte Linie
zeigt das obere Limit des positiven Anzeigebereiches an.



Die Polaritat eines akustischen Signals kann mit dem internen
VoiceNote-Mikrofon durchgefiihrt werden, somit wird kein
NTi Audio Messmikrofon bendétigt. Um ein gutes akustisches
Stereobild zu erzeugen muss die Polaritat des linken und rech-
ten Lautsprechers gleich sein.

Senden Sie das Polaritdtsmesssignal vom Minirator an die
linke Lautsprecherbox, bei passiven Systemen z.B. Uber ei-
nen Verstarker. Die rechte Box muss ausgeschaltet sein.
Das Messsignal muss gut horbar sein. Stellen Sie den Pegel
hierzu am Minirator oder Verstarker ein.

Schalten Sie den XL2 mit der Ein/Aus-Taste ® ein.

Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Signal Sour-
ce drlicken die EnterTaste @ und wahlen Voice Note Mic,
somit wird das interne Mikrofon fiir die Polaritditsmessung
verwendet.

Messen Sie die Polaritdt der linken Lautsprecherbox und
speichern den Screenshot im Speicherment (&L,

Senden Sie das Polaritdtsmesssignal vom Minirator an die
rechte Lautsprecherbox und schalten die linke Box ab.
Messen Sie die Polaritat der rechten Lautsprecherbox.
Vergleichen Sie beide Messergebnisse.

JdNTi

AUDIO

Polaritat

Polarit ATTTEET-REEE BEEIR |
T
=
b1

| B | |

i u.l
5
=]
=
=

! m
[

SUE 125 250 500 1k 2k Yk Bk

Das Messergebnis im Beispiel zeigt

e Subwoofer: Niedrige Energie, kein Sub
e Woofer: Positiv

e Mitteltoner: Negativ

e Hochtoner: Positiv (mit kleinem Pegel)

Der grosste Anteil der Messsignalenergie ist
im Frequenzbereich des Mitteltbners, somit
wird als gesamte Polaritat der Lautsprecherbox
NEGATIVE angegeben.
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JNTi Laufzeit

AUDIO

Wahlen Sie die Signalquelle fir die Laufzeitmessung.
Die optimale Einstellung der akustischen Verzdgerungszeit

zwischen verschiedenen Lautsprechern - z.B. in Kirchen oder CD Player Verwenden Sie die beigelegte NTi Audio
Vortragssalen - ist notwendig, damit die Zuhorer den Eindruck Test CD; diese Einstellung impliziert, dass
gewinnt, dass der Ton aus der Richtung des Vortragenden die Delaymessung ohne angeschlossenes
kommt und nicht etwa von den seitlichen Wandlautsprechern. Synchronisationssignal fir 100 Sekunden
Der XL2 misst die Laufzeit des akustischen Lautsprechersig- durchgeflihrt werden kann, dann muss der
nals mit dem eingebauten VoiceNote-Mikrofon im Vergleich zu XL2 wieder zum Messsignal synchronisiert
einem Referenzsignal, das vorab am RCA- oder XLR-Eingang werden.
angeschlossen wird. Die einzustellende Verzégerung zwischen
den Lautsprechern zeigt der XL2 direkt an. Als Testsignal dient Minirator Aufgrund der bekannten hohen Genauigkeit
ein schnelles Sweep-Testsignal, das mit der NTi Audio Test CD des Minirator MR-PRO oder MR2 muss der
oder dem Minirator MR-PRO, MR2 verfligbar ist. XL2 nur alle 300 Sekunden zum Messsignal
synchronisiert werden (= 5 Minuten). Somit
elay  IEGE=E 1345 bleibt mehr Zeit fur die kabellose Laufzeit-
TR messung.
D ganres e hAinirator
2
fict, Delay Die Store-Taste speichert die aktuelle Laufzeit (7) des Re-
2 ST,RE g . 8 ms ! ferenzlautsprechers.
3 BB.Sms- Act RO ms (e -
" Distance @ 2A°C 2.7 In'div.iduelle'gespeicher'te. Laufzeit von z.B. IzautsprepherA,
wie im Kapitel , Laufzeit in der Anwendung” beschrieben.
5 (NN ———————
oo: 0o Meazute
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Abstand zum Lautsprecher in Meter oder Fuss basierend
auf die einzustellende aktuelle Temperatur in °C oder °F

Die automatische Synchronisation ermdglicht Laufzeit-
messungen ohne angeschlossenes Referenzsignal. Diese
Messzeit ist 100 Sekunden bei der Verwendung der NTi
Audio Test CD oder 300 Sekunden mit einem Minirator
MR-PRO oder MR2. Der Bargraph zeigt kontinuierlich die
verbleibende Zeit bis zur nachsten Synchronisation an.

Der XL2 berechnet den Laufzeitunterschied zwischen ei-
ner abgespeicherten Referenzlaufzeit von Lautsprecher A
und der aktuellen Laufzeit zu Lautsprecher B an. Die De-
tails hierzu werden auf der nachsten Seite gezeigt. Dieser
Laufzeitunterschied zusammen mit ca. 5 ms Reserve kann
direkt zur Einstellung von Delay-Lines verwendet werden.

Aktuelle gemessene Laufzeit des akustischen Signals in
Bezug auf das elektrische Referenzsignal.

Laufzeit JdNTi

AUDIO

Der XL2 verwendet das interne VoiceNote-Mi-
krofon zur Messung der akustischen Laufzeit.
Entfernen Sie zur Laufzeitmessung jegliche an-
dere Messmikrofone vom XL2.

Um Messfehler zu verhindern ist der interne
Lautsprecher bei der Laufzeitmessung ausge-
schalten. Der Kopfhorerausgang ist aktiv.

89



JNTi Laufzeit

AUDIO

Bei der Laufzeitmessung wird der zeitliche Unterschied zwi-
schen dem elektrischen Referenzsignal und dem vom Voice-
Note-Mikrofon aufgenommenen akustischen Signal ermittelt.
In diesem Beispiel messen wir die benotigte Verzogerung des
Lautsprechers B im Vergleich zum Lautsprecher A im Audito-
rium.

Lautsprecher A
vorne rechts

=

Lautsprecher A
vorne links

Vortragender

e e e e e
e e o
Lautsprecher|B:| |:] |:| I:I I:l |:| |:] |:| I:I I:lLautsprecher B
sublinks 1 1] 101 L[] subrechts
) e e e o
e e e o
AoOooooooon

Bt e Y e e e

N N A N I
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e Starten Sie das Delay-Messsignal. Die folgenden Signalquel-
len bieten das Delay-Signal:
e NTi AudioTest CD
e Minirator fUr analoge Audiosysteme
e Digirator DR2 fir digitale oder DOLBY/DTS Systeme.

e Verbinden Sie das Delay-Messsignal elektrisch an den RCA-
oder XLR-Eingang des XL2. Das Signal kann z.B. von einem
Mischpult eingeschleift werden.

e \Wahlen Sie in der oberen XL2-Mentizeile den verwendeten
Eingang aus (XLR oder RCA).

e Zur genauen Messabstand-Anzeige in Meter oder Fuss stel-
len Sie die aktuelle Temperatur ein.

13:45

Delay Signal L
Source bAinirator
Act. Delay
STHRE -_—a e . . ms

4

B.Bms- Act ~ ————— ms
Diztance @ 2A°C ————m
0o:00 Swnchronizing 05:00




¢ \Warten Sie einige Sekunden, bis sich die Balkenanzeige voll-
standig geflllt hat (d.h. bis sich das Geréat auf das elektrische
Referenzsignal synchronisiert hat).

Delox  IEENIE=N 13:45

Delay Sianal o
B bAinirctor

Act. Delay
STORE =——===Mms
1

A.Am=s- Act ————— ms
Distance @ 2A°C ————1m
(——————————————"—-n—n~",
oo:00 Measure 0s:00

Laufzeit JdNTi

AUDIO

e Schalten Sie nur den Lautsprecher A ein. Lautsprecher B
muss ausgeschalten sein.

e Messen Sie von der angezeigten Position die akustische
Laufzeit zum Lautsprecher A. Diese Position ist am nachsten
zum Lautsprecher B somit die gefahrlichste Position im Audi-
torium fUr eine falsche Richtungscharakteristik. Der XL2 ver
wendet das interne VoiceNote-Mikrofon fir die akustischen
Laufzeit.

e Entfernen Sie das Kabel vom XL2. Nun kénnen Sie sich zur
Laufzeitmessung frei im Auditorium bewegen. Diese Mess-
zeit ist 100 Sekunden bei der Verwendung der NTi Audio Test
CD oder 300 Sekunden mit einem Minirator MR-PRO oder
MR2. Der Bargraph zeigt kontinuierlich die verbleibende Zeit
bis zur nachsten Synchronisation an.

13:45 SN

Delay Sianal o
Sonrre bAirir ator
Act. Delas
60.5ms

i

B.Bms- Act B0.5ms
Distance @ 28°C EDD Frl
A
oo:oo Heugure os:00
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JNTi Laufzeit

AUDIO

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter 0.0 ms unter e Schalten Sie nur den Lautsprecher B ein. Lautsprecher A
Act. Delay und driicken die EnterTaste @. muss ausgeschalten sein.

e Messen Sie von der angezeigten Position die akustische
Laufzeit zum Lautsprecher B. Der XL2 verwendet das inter
ne VoiceNote-Mikrofon fir die akustischen Laufzeit.

e Stoppen Sie das Laufzeitmesssignal zum Lautsprecher A. 13:45
Delayw Signal o
Sonrre bAirir ator
(Delaw | [¥LR] = 1345 S Act. Delas
) 9.8ms
Delay Signal - 1
Source kdinirator EA.5ms- Act B0, ms
E'l':I}-' 5 0 . 5 ms Distance @ 28°C 2.9m
1
BA.5ms- Act Oms e
0o:00 Measure
Distance @ 2A°C 2|:||:|m
N w—n———n——n———n—
oo:00 Measure 0s:00

92



JdNTi

AUDIO

Laufzeit

e Das Messresultat zeigt die Anzahl der Millise-
kunden an, um die das akustische Signal vom
Lautsprecher A spater an der Messposition

e Der Laufzeitunterschied zwischen Lautsprecher A und B wird
automatisch berechnet und unter der aktuellen Laufzeit zum
Lautsprecher B angezeigt.

Der XL2 verwendet das interne VoiceNote-Mi-
krofon zur Messung der akustischen Laufzeit.
Entfernen Sie zur Laufzeitmessung jegliche an-
dere Messmikrofone vom XL2.

Halten Sie den XL2 nicht zu nahe an schallhar
te Flachen wie z.B. eine Wand oder den Boden,
da dadurch Reflektionen auftreten, welche die
Messgenauigkeit beeintrachtigen konnen.

ankommt als das akustische Signal vom Laut-
sprecher B. Das Audiosignal zum Lautspre-
cher B muss daher um mindestens diesen
Laufzeitunterschied verzdgert werden.

e Um eine gute Richtungswirkung flr den Zu-
hoérer am Messpunkt zu erhalten, empfehlen
wir das Audiosignal zum Lautsprecher B um
zusétzliche 5 ms zu verzégern, d.h. die Ge-
samtverzogerung des Audiosignal zum Laut-
sprecher B ist (5 ms + gemessener Laufzeit-
unterschied). Damit koommt an der Messposi-
tion zuerst der Schall von vorne an und erst 5
ms spater der Schall vom Lautsprecher B, so-
mit wird eine gute Richtungswirkung erzielt.

Die Berechnung der Entfernung zum Lautspre-
cher basiert auf einer Schallgeschwindigkeit von
330 m/s und einer Temperatur von 0°C / 32°F
Flir eine exakte Entfernungsangabe geben Sie
die aktuelle Umgebungstemperatur ein.
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1/12 Oktave + Toleranzen

Die Option ,Spektrale Grenzwerte" erweitert die Funktionalitat
des XL2 Akustik-Analysators mit einer 1/12 Oktav-Spektralmes-
sung. Zusatzliche Features wie die Aufnahme von Referenzkur-
ven, relative Anzeigen, einem umfangreichen Toleranzmanage-
ment fir die FFT Analyse und der hochauflosenden 1/12 Oct +
Tol Spektralmessung bieten eine umfangreiche Funktionalitat.

Features:

e Hochauflésenden Spektralanalyse-Funktion ,,1/12 Oct + Tol”
mit wahlbarer 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12 Oktavaufldsung

e Speichert Referenzspektren im Messgerat

¢ \ergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenzspek-
tren in relativer oder absoluter Anzeige

e Umfangreiches Toleranzmanagement

e Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespeicherte Refe-
renzspektren flr Gut/Schlecht-Messungen

e Export und Import von Toleranz- und Capture-Dateien

Anwendungen

e PA-Verleih: Messung des Frequenzgangs der vom Kunden
zurlickerhaltenen Lautsprechern und Mikrofonen im Vergleich
zu Referenzdaten, somit werden nur gute funktionierende
Produkte zurlick ans Lager flr den nachsten Verleih gelegt.

94

e Industrielle Qualitatsprifung: Gut/Schlecht-Messung in der
Produktionslinie oder im Service bei einer nach akustischen
Kriterien durchgeflhrten Qualitdtsprifung, z.B. Motoren,
Maschinen, Staubsauger, ...

e Kino: Vergleich des aktuellen Frequenzgangs mit dem idea-
len Frequenzgang der X-Kurve.

Der XL2 kann alle Spektral-Messungen mit vordefinierten
Toleranzkurven vergleichen. Toleranzverletzungen jedes Fre-
quenzbandes werden deutlich im Spektrum markiert. Auch der
Gesamtstatus der Toleranz wird Uber die zweifarbige LED @
im Gerat visualisiert und Uber die I/O Schnittstelle zur Ansteue-
rung der externen Signalleuchte ausgegeben.

Referenzkurven mit Toleranzbdndern kdnnen entweder als txt-

Dateien importiert, oder aus gespeicherten Kurven abgeleitet

werden. Der XL2 bietet die folgenden Mdoglichkeiten zur Be-

rechnung des Toleranzbandes

e einer einzelnen Referenzkurve (=Capture)

e manuell erzeugten txt-Dateien am Computer

e dem Durchschnitt mehrerer gespeicherter Referenzkurven
(=Capture)

e den Min/Max-Werten mehrerer gespeicherter Referenzkur
ven (=Capture)
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1/12 Oktave + Toleranzen JdNTi

AUDIO

Dieses Feld bietet zwei Funktionen:
e Symbol flr die Messwertanzeige (2

Oberer Parameter als Linie.
i nterer Parameter als Bargraph.

e Referenz- und Toleranzmodus
Die gemessenen Spektren kdnnen als Referenzkurve
(=Capture) C1 - C8 gespeichert werden fiir
e Einen Vergleich des Messergebnisses mit einer Re-
ferenzkurve in relativer oder absoluter Anzeige.
e QOder zur Erzeugung von Toleranzbandern basierend
auf einem gespeicherte Referenzspektrum fir Gut/
Schlecht-Messungen.

Capture EQ Speichert oberen Parameter

Capture Live Speichert unteren Parameter

Manage Ermoglich Referenzspektren umzube-

captures nennen, 16schen und auf die SD-Karte
zu exportiern und von der SD-Karte zu
importieren.

95



JNTi

96

1/12 Oktave + Toleranzen

AUDIO

Start tolerance Startet den Toleranzmodus fir Gut/

mode Schlecht-Messungen indem das aktu-
elle Messergebnis mit einem Toleranz-
band verglichen wird.

Aktuelle Messwertanzeige des im Spektrum ausgewahlten
Frequenzbandes. Zwei der Messwerte Live, Max, Min, EQ
oder Referenzspektren kdnnen gleichzeitig angezeigt wer
den.

Oberer Parameter als Linie.

. Unterer Parameter als Bargraph.

e \Wahlen Sie mit dem Cursor die Y-Skala und drlicken die
Enter-Taste @©.

e \Wahlen Sie mit den Drehrad & zwischen den Zoomfak-
toren 20, 10, 5, 2.5 dB/div.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

¢ \erschieben Sie die Y-Achse mit den Drehrad nach
oben oder unten.

e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.

Graphische Anzeige des Spektrums der ausgewahlten
Messwerte.

Um den grossen Dynamikbereich maoglicher Eingangssi-
gnale abzudecken verfligt der XL2 Uber drei Eingangsbe-
reiche. Der XL2 wahlt die Grenzen der Eingangsbereiche
abhéngig von der Sensitivitat des Messmikrofons. Bei einer
Sensitivitat von S=20mV/Pa ergeben sich beispielsweise
die folgenden Eingangsbereiche:

e Unterer Eingangsbereich: 10 - 110 dBSPL

e Mittleren Eingangsbereich: 30 - 130 dBSPL

e Oberer Eingangsbereich: 50 - 150 dBSPL

Wahlen Sie kleinsten moglichen den Eingangsbereich des
XL2 entsprechend des maximalen zu erwartenden Schall-
pegels, z.B. falls der zu erwartende Messpegel unter 110
dB bleiben wird, wéhlen Sie den untersten Messbereich
10 - 110 dBSPL.
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8
Auswahl der Zeitgewichtung 0.1, 0.2, 0.5 und 1.0 Sekun- Aktuelle Messzeit in Stunden:Minuten:Sekunden. \Weiteres
den. Anwendung: unterstltzt der Messzeitzahler die verschiedenen Messzy-
klenarten: kontinuierlich und einmalig.
Kurze Zeit- Hochauflésend in der Zeit mit minimaler
Gewichtung  Mittelung. cnT
(typische Standardeinstellung)
Lange Zeit- Niedere Aufldsung in der Zeit mit besse- Nach dem Driicken der Starttaste [*®] werden alle
Gewichtung  rer Mittelung. Messwerte kontinuierlich aufgenommen bis die
Stopptaste ] gedruckt wird. Der Messzeitzahler
zeigt die gesamte Messdauer an.
Der Statusindikator zeigt an ob die Messung lauft, unter
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden _H
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der Stoppt die Messung automatisch nach der vorein-
Eingangsbereich und die vordefinierte Messzeit. gestellen Messzeit.
Bei Gut/Schlecht-Messungen mit der Option Spektrale e Definieren Sie zuerst die Messzeit.
Grenzwerte kann die Messstatusanzeige A flr einen vor e Starten Sie die Messung mit )
definierten automatischen Pegeltrigger anzeigen.
9

Einstellung der Messdauer fir einmalige und wiederholen-
de Messungen.

97



JNTi 1/12 Oktave + Toleranzen

AUDIO

10
Auswahl der angezeigten Breitbandpegel:

A Breitbandpegel mit A-Frequenzgewichtung
C Breitbandpegel mit C-Frequenzgewichtung
Z Breitbandpegel ohne Frequenzgewichtung

- keine Anzeige
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Sie kénnen die Pegel jedes angezeigten Frequenzbandes
mit dem Cursor ablesen.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Einstellungen:

H Der Cursor folgt automatisch dem héchsten Pegel,

z.B. um Ruckkopplungsfrequenzen bei Live Sound-

Anwendungen sofort zu erkennen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

* Driicken Sie die EnterTaste @,

e Nun koénnen Sie die Pegelwerte individueller Fre-
quenzen ablesen.

* Driicken Sie die EnterTaste @ um wieder zuriick
in den Auto-Modus zu gelangen.

Sie kénnen den Cursor manuell auf eine Frequenz
fixieren, sodass die angezeigten Messwerte den
Pegeln dieser Frequenz entsprechen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & die Frequenz.

* Driicken Sie die EnterTaste @,

e \Wahlen Sie das gewlnschte Frequenzband aus.
e Bestatigen Sie lhre Wahl mit der Enter-Taste @.



Einstellung der Oktavbandauflésung 1/1, 1/3, 1/6 oder

1/12:

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter (12).

* Driicken Sie die EnterTaste @ um das Auswahlfenster
zu 6ffnen

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad eine der Einstellungen
von 1/1 OCT, 1/3 OCT, 1/6 OCT oder 1/12 OCT.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die
48 V Phantomspannung fir das Messmikrofon automa-
tisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

1/12 Oktave + Toleranzen

JdNTi

AUDIO
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Der XL2 zeigt zwei Spektren gleichzeitig an. Die zu messenden
Pegel kénnen individuell aus Live, Max, Min, EQ ausgewahlt
e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an. werden.
e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.
e \Wéahlen Sie mit dem Drehrad % den oberen Parameter.

(1712 Octalnal [XLR[ B ) s 11:27 S
- ---d48 1412 00T

e Positionieren Sie den XL2 am Messort z.B. montiert auf ei- e Live FredE Ta 21.80Hz
nem Mikrofonstander.

Wihlen Sie die Messfunktion 1/12 Oct +Tol. o
&0
4o
Der XL2 misst die angezeigten Breitbandwerte an
und Spektralwerte gleichzeitig und speichert die

I
1E B3 250 1k Hk 16k R 2

Messergebnisse auf der SD-Karte. T ST —i i
40 RHiZE 140 TE- 1= N CnT nn:nn:nn

[SIRRyETE Ry eI}

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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Wihlen Sie den zeitlich-gemittelten Parameter EQ. Alle verflg- 112 42
bare Pegel sind Z-gewichtet (= keine Gewichtung). == ER Lz acT
LD Select reading mode
1oo
||I|||I|II| III"II"I'
a0 MOEHAL ~ DIFFERENCE
112 .21
_EQ=.. |
- 0] Live iz (Min) B2 0T . ST (-
m Li|[— 3.5Hz
T [EL | ------ - - 1
80 [ mmmm mm e mmiee
L T T . 1El Jﬂn z
B0 [ mmmm mm e mmiee
. M — -
| e —— 4 RfiGE 190 T 015 | M o og gy
@l G5 ] -
T e ET- T e \Wahlen Sie EQ zur normalen absoluten Messwertanzeige.
LT GELE TnFe: P KEY | S— * Folgen Sie derselben Anleitung und wahlen als unteren Pa-
40 phE 140 TE1= | M| oop 33;33;33 rameter Live.

Alle mit ---- angezeigten Schallpegel werden er
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @, mittelt und angezeigt, sobald die Starttaste [n]
gedruckt wird und der Messmodus beginnt.
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e Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter RNGE und e Der XL2 ist bereit zur Messung der Schallpegel EQ und Live.
driicken die Enter-Taste ©. Alle verfligbare Pegel sind Z-gewichtet (= keine Gewich-
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den kleinsten maoglichen tung).
Eingangsbereich entsprechend des maximalen zu erwarten- e Drlicken Sie die Starttaste )
den Schallpegels und driicken die Enter-Taste @.

(1712 Oct[alhad [<LR] B | #s 11:28
- ER -—.—dE 1412 OCT
s Live B9.54B %  21.8AHz R 2 ) ev 1190

T - E@ T1.2dE 1M1 0cT
i Live br.cade Y 2.728kHz

| -
&0 -
-] =
B0 e O I
20 ol T
4O .
A2

1E B3 250 1k Y 1BkAZ

=]
SET --i--i--
T = iy

CNT GG i Ui 1B E1 250 ik Yk 16k

i SET ——i--:--
L] F;HGEiHI]TE-]-E " LA, T

CNT o u

e Nach Ablauf der gewtlnschten Messzeit drliicken Sie die
Stopptaste L]
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e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & das Speichermen und  Die Option , Spektrale Grenzwerte” erweitert die Funktionalitat

driicken die Enter-Taste @. des XL2 Akustik-Analysators fiir die Aufnahme von Referenz-
kurven, relativen Anzeigen, einem umfangreichen Toleranzma-
nagement fir die FFT Analyse und der hochauflésenden 1/12
Oct +Tol Spektralmessung.

IEMnm WLR[E 7] < AsD 11 30 S

- ER FOLDEF: !'IEH DIK Features:
il Live MProject ® Speichert Referenzspektren im Messgerat
Haming+Sawing: manual ¢ \ergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenzspek-
B ':'"""" "":'t bt tren in relativer oder absoluter Anzeige
aquve Screensho i
sofl-- |Load Test o UmfangremhesTol?ranzmanggement '
B FhEE s 194 5.0 MEwte e Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespeicherte Refe-
10 L renzspektren fur Gut/Schlecht-Messungen
a0 II e Export und Import von Toleranzdateien und Referenzspekt-
ren
16 B3 A0 ik Mk 2BkAZ e Echter Spitzenwertpegel in 1/1 und 1/3 Oktavbandaufldésung
!i"EIl"wtl{GE s TH1s | W i:: 56655; ¢ Hochaufldsende Zoom-FFT in bis zu 0.4 Hz Schritten von
5 Hz-20 kHz

e Bestatigen Sie Save Test mit der Enter-Taste @; der Mess-  Diese Funktionen sind im Kapitel ,, Spektrale Grenzwerte (Refe-
bericht wird als ASCII-Datei gespeichert, alternativ wahlen  renzen + Toleranzen)” in dieser Anleitung beschrieben.
Sie zum Speichern der XL2-Anzeige den Parameter Save
Screenshot.
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STI-PA

Die optionale STI-PA Messfunktion ermittelt den Sprachver  NTi Audio

standlichkeitsindex STI am Messpunkt in 15 Sekunden. Neben  TalkBox

dem Einzelmessresultat STI (oder CIS) zeigt die zweite Seite

die individuellen Modulationsindizes und Bandpegel an. Der

STI-PA Analysator misst die Sprachverstandlichkeit entspre-

chend dem aktuellen 2003 IEC 60268-16 Standard.

Die zu messenden Sprachverstandlichkeit hangt von den fol-

genden Parametern ab:

* Frequenzgang

® Nachhallzeit RT60

e \lerzerrungen

e Klirrfaktor

e Schallpegel

¢ Reflektionen

¢ Psychoakustische Effekte (maskierte Effekte) Minirator
MR-PRO

Die STI-PA Messfunktion ist optional fir den XL2 Audio- und

Akustik-Analysator. Fir Kaufinformationen kontaktieren Sie bit-

te lhren ndchsten NTi Audio Partner. CD Player

104

Die NTi Audio TalkBox simuliert einen menschli-
chen Sprecher. Dies ermdoglicht die Sprachver
standlichkeitsmessung eines kompletten Sys-
tems, inklusive Mikrofon (Richtcharakteristik,
Raumakustik, ... ).

e Platzieren Sie die NTi Audio TalkBox an der ty-
pischen Sprecherposition vor dem Mikrofon,
damit der Abstand zum Mikrofon gleich dem
Abstand Mikrofon - Sprechermund in der Praxis
ist.

e \Wahlen Sie das STI-PA-Messsignal 1.

e \Wahlen Sie mit dem Schalter ,Output” den
Lautsprecher als Signalausgang aus; das STI-
PA-Messsignal ist horbar.

Der Minirator MR-PRO dient als elektrische STI-
PA-Signalquelle fir Durchsagesysteme mit auto-
matischen Nachrichten z.B. von einer Festplatte,
d.h. Systemen ohne Einsprechmikrofone.

Alternativ kann die beigelegte NTi Audio CD “STI-
PA V1.1" mit einem professionellen CD-Spieler
verwendet werden; weitere Details hierzu finden
Sie im Kapitel ,Hinweise zur STI-PA Messung"”
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8 7
5TI-rA  FERIEII-DERE REELR |
ARSI 153 (LRI B ) heo 1324 = U
- (i 6 FIHISHED
FINISHED
Band LER  MF1 HMFZ
BARAHz 47.9dE 163 1.BA
tABAHz S24dE AUES 122
#APAHz £3.9d8 1.51 A7 7
n 16AAHz E%.4dE A.55 1.19 ./
L e sl L
A z . . .
&4 855 dB 12EHz  TE.2dE L4t 1.76 7
Lis 41.6dE
I |
] Exlnt
Exlnt
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Der Statusindikator zeigt an ob die Messung lauft, unter
brochen wurde oder gestoppt ist. Wahrend einer laufenden
Messung sind verschiedene Einstellungen fixiert, z.B. der
Eingangsbereich und die vordefinierte Messzeit.

Sprachverstandlichkeitsindex in STI (Speech Transmission
Index) oder CIS (Common Intelligibility Scale), wobei CIS
wie folgt berechnet wird: CIS = 1 + log (STI).

Uber die STI-PA-Messdauer von 15 Sekunden ermittelter
Durchschnittsschallpegel.

Aktueller Schallpegelwert mit A-Gewichtung und Slow
(Langsamer) Zeitgewichtung nach Standard IEC 60268-16.

Der Bargraph skaliert das STI-PA Messergebnis in

¢ Bad (= schlecht) 0.00-0.30 STI
e Poor (= nicht ausreichend) 0.30-0.45 STI
e Fair (= befriedigend) 0.45-0.60 STI
e Good (= gut) 0.60-0.75 STI
¢ Exint (= exzellent) 0.75-1.00 STI

Eine STI-PA-Messung dauert 15 Sekunden. In dieser Anzei-
ge kann der Fortschritt der Messung beobachtet werden.

Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48
V Phantomspannung fir das Messmikrofon automatisch
ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

Wahlen Sie zwischen den Messergebnisseiten:

STI-PA Messergebnis

THE STI-PA Detailresultat, zeigt die detaillierten Er
gebnisse der einzelnen Oktavbander an.

Mit der Seiten-Taste kénnen Sie zwischen den Seiten
umschalten.



Einzelne Oktavbander von 125 Hz - 8 kHz.

Zeitlich gemittelter Schallpegel I—eq des individuellen Oktav-
bandes.

Ausschlaggebend fir eine gute Sprachverstédndlichkeit ist
wie gut Modulationen des gesendeten Sprachsignals erhal-
ten bleiben. Die STI-PA Methode basiert auf der Messung
der Modulations-Transfer-Funktion MTF. Die einzelnen MTF
Resultate der Oktavbander geben an, wie gut die Modula-
tionen in verschiedenen Frequenzbandern erhalten blieben.
In jedem Oktavband werden zwei Modulationsfrequenzen
getestet (MF1 und MF2).

STI-PA

JdNTi
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Die STI-PA-Messung Uberprift automatisch die Plausibilitat
der erhaltenen Einzelresultate; somit kénnen maogliche un-
glltige Messungen erkannt werden. Konkret verifiziert der
XL2 die folgende Parameter:

* Ungultige Modulationsindizes (MF1 oder MF2 > 1.3)

e Nicht konstante Bedingungen wahrend der Messung

Beide Parameter werden vor allem durch impulsiven Um-
gebungslarm negativ beeinflusst, das im Extremfall zu un-
glltigen Messresultaten fihrt.

Sobald ein Problem wahrend der STI-PA Messung eintritt,
beginnt das Resultat abwechselnd mit den Fragezeichen
. 2.22"zu blinken.

Weiteres werden Oktavbander mit Messproblemen mit
einem Fragezeichen ,?"”markiert. Derartige Probleme kon-
nen z.B. folgende Ursachen haben:

e Fehlendes Testsignal oder zu kleiner Pegel

e |Impulsiver Hintergrundlarm

Falls die Fehlererkennung Probleme anzeigt, sollte die

Messung wiederholt und mit den vorangegangenen Ergeb-
nissen verglichen werden.
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Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines angeschlosse-
nen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48 V Phantom-
spannung fir das Messmikrofon automatisch ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

e Positionieren Sie den XL2 am Messort z.B. montiert auf ei-
nem Mikrofonstander.

e \Wahlen Sie in der Messfunktion STI-PA mit der Seitentaste
die Seite mit dem STI-PA Messergebnis aus.

¢ Bereiten Sie die Messumgebung vor, z.B. reduzieren Sie den
Umgebungslarm auf ein mégliches Minimum.
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e Stellen Sie sicher, dass wahrend der 15 Sekun-
den Messzeit keine impulshaltigen Stérgerau-
sche auftreten, da diese die Messgenauigkeit
beeintrachtigen.

e Um Messfehler zu vermeiden sollte der ge-
messen Schalldruckpegel Leq des STI-PA Sig-
nals mindestens 60 dB betragen.

e Fir die STI-PA-Messung stellen Sie die Be-
schallungsanlage auf Notfallbedingungen ein,
d.h. aktivieren alle vorgesehenen Komponen-
ten und wahlen den vorgeschriebenen Pegel.

e \Wahrend der Messung kénnen auch klrzes-
te Stérgerdusche, wie Sprechen, das STI-PA
Testresultat beeinflussen.
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e Prifen Sie den aktuellen Umgebungsléarm LaAS. Dieser sollso e Schalten Sie das STI-PA-Messsignal z.B. an der TalkBox oder
klein wie moglich sein. dem Minirator MR-PRO an.
e Stellen Sie den Schallpegel des Durchsagesystems ein, so-

dass der gleiche Pegel wie in typischen Notfallsituationen
verwendet wird, z.B. Laos = 85 dB.

STI-FA FFEIEEGN-NREEEERE

STOPPED STI-PA  FEEIEGI-RRRE EEELR |

—ooll ——=STI

LH5 ‘ﬂ-l.E‘dB LFleq ----dB
Bad  foo fol oo ' Lis  25.04dE

Bad
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Nach 15 Sekunden endet die STI-PA-Messung automatisch.
Die Messstatusanzeige unter dem Bargraph zeigt FINISHED
an. Das Resultat der Sprachverstandlichkeitsmessung wird an-

gezeigt.

e Driicken Sie die Starttaste 1],

e Schalten Sie das STI-PA-Messsignal an lhrer Signalquelle
aus.

5TI-PA TEEIE IR REELR | 5TI-PA  FEEIEI-DERE BEELR |
i TR
.' RUHHING u FIHISHED

0.88STI 0.95S5TI

LAeq BE_EdB Lfiea BE.EdB
las 85.04E e 41.6dE

Esxclnt Exlnt

Auf der Seite mit dem STI-PA Detailresultat kénnen Sie die de-
taillierten Ergebnisse der einzelnen Oktavbander prifen.
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Nun kénnen Sie die ermittelten Messergebnisse speichern.
e Wihlen Sie mit dem Drehrad &9 das Speichermen( und
driicken die Enter-Taste @,

e Zum Speichern des Messberichtes als ASCII-Datei wéhlen
Sie den Parameter Save Test oder alternativ zum Speichern
der XL2 Anzeige den Parameter Screenshot.

Der XL2 speichert das STI-PA Messergebnis
und die individuellen Detailmesswerte gleich-
zeitig.

STI-PA 4NTi

AUDIO

Die Messung der Sprachverstandlichkeit bei realem Umge-
bungslarm ist oft nicht moglich, z.B. in 6ffentlichen Bahnho-
fen kann keine Messung wahrend des gréssten Larmpegels
(morgens oder abends) durchgeflihrt werden. Praktisch wird
hier die STI-PA Messung z.B. in der Nacht durchgefiihrt, dann
werden so wenig Menschen wie moglich durch eine Messung
gestort und mdglicher, impulshaltiger Umgebungslarm wird
ebenfalls reduziert.

Fir solche Spezialanwendungen kann die STI-PA Messung
wahrend ruhigen Bedingungen (z.B. beim Bahnhof in der Nacht)
durchgeflihrt werden und spater am Computer mit dem aktuell
gemessenen Larmspektrum (z.B. wéhrend des Tages) der Spit-
zenzeiten nachgewertet werden. Somit wird die zu erwartende
Sprachverstandlichkeit am Tage berechnet.

Das Microsoft-Excel-Programm ,,NTi_Audio_STI-PA_PostPro-
cessing.xlt” verbindet , gerduscharm” aufgenommene STI-PA-
Messresultate mit dem ungewichteten Umgebungslarmspek-
trum (Leq) und berechnet den zu erwartenden STI-Wert. Die
Nachbewertungssoftware,, NTi_Audio_STI-PA_PostProcessing.
xIt” ist fUr alle registrierten XL2 Kunden als Download verfig-
bar auf der Support-Seite von http://my.nti-audio.com. (Aktivie-
ren Sie alle Makros beim Offnen des Dokuments.)
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Jeglicher Hintergrundlarm darf sich wahrend der Messung
nicht andern.

Prifen Sie vor einer Messung die Umgebungsbedingungen,
z.B. in dem Sie eine STI-PA Messung ohne Testsignal durch-
fuhren. Das angezeigte Resultat sollte < 0.20 STl sein.
Wahrend der Messung sollten keine impulsiven Hintergrund-
gerdusche auftreten. Falls dies dennoch passiert (z.B. Spra-
che, Gelachter, Sirenen etc.), kann dies zu erheblichen Mess-
fehler fihren (meistens resultiert dann ein hdheres Ergebnis
als bei einer ungestorten Messung).

Falls impulshaltiger Larm nicht vermieden werden kann,
verschieben Sie die Messung auf eine Randzeit, z.B. in die
Nacht. Das STI-PA Testresultat kann mit dem Nachbewer
tungsprogramm .NTi_Audio_STI-PA_PostProcessing.xIt”
den Umgebungslarm des Tages miteinberechnen.
Verwendeten Sie nur professionelle CD Spieler. Die ,, Shock-
Protection” muss abgeschaltet werden und die 44.1 kHz Ab-
tastrate darf nur geringe Schwankungen (+/- 200 ppm) auf-
weisen. Die Abtastrate des CD-Spielers kann wie folgt mit
einem 1 kHz Testsignal Uberprift werden:

e Geben Sie die NTi Audio Test CD in den CD-Spieler und
wahlen Testsignal 1, das 1 kHz Messsignal.

e \erbinden Sie den XL2 direkt an den Audioausgang des
CD-Spielers und messen die Signalfrequenz in der RMS/
THD-Funktion. Die angezeigte Frequenz soll im Bereich
von 0.9998 kHz bis 1.0002 kHz liegen.
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e STI-PA Testsignale anderer Hersteller klingen zwar ahnlich,

sind jedoch nicht kompatibel mit dem XL2. Verwenden Sie
nur das original NTi Audio STI-PA-Signal von der STI-PA Test
CD, Minirator MR-PRO oder der TalkBox.
Fihren Sie die STI-PA Messungen von Alarmsystemen nur
bei aktuellen Notfallbedingungen aus (d.h. komplettes Not-
fallsystem ist aktiviert und der vorgegebene Schalldruckpe-
gel wird angewendet).
In Umgebungen mit schwankenden Bedingungen, wie z.B.
in Offentlichen Gebauden, in denen sich viele oder wenige
Leute aufhalten, soll das schlechteste STI-PA Messresultat
als Referenz dienen.
Typische Messpositionen sind bei sitzendem Publikum 1 -1.2
m, bei stehendem Publikum 1.5 - 1.8 m Uber dem Boden.
Sich im akustischen Feld der Messung aufhaltende Personen
beeinflussen die Messung, daher sollte z.B. das Messmik-
rofon auf einen Mikrofonstander montiert werden und mit
einem Verlangerungskabel an den XL2 angeschlossen wer-
den.
Niedere STI-PA Messwerte kdnnen wie folgt verursacht wer
den:

e Starker Nachhall, Echos oder Reflektionen

e Schlechte Lautsprecherdirektivitéat oder Schallverteilung

e Die Einstellung der Lautsprecherleistung ist nicht o.k.

(z.B. schlechter Signal-Rausch-Abstand)
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Die folgenden Filter sind wahlbar:
Der XL2 Audio- und Akustik-Analysator bietet neben den um-
fangreichen Schallpegel- und akustischen Messfunktionen die Z-Weighting Z-Frequenzbewertung, keine Gewichtung
Audiomessfunktionen RMS/ THD+N und Oscilloscope. von 20 Hz - 22 kHz. Standardeinstellung.

A-Weighting A-Frequenzbewertung nach IEC 61672,
flr kleine Lautstarkepegel.

Der XL2 Audio- und Akustik-Analysator misst gleichzeitig die C-Weighting C-Frequenzbewertung nach IEC 61672,
Parameter Pegel RMS, THD+N und Frequenz. fir hohe Lautstarkepegel.

EHS/THD IEGI-IEEERERCE | HP 100Hz Hochpass 100 Hz mit -200 dB/Dekade,
g3 5 Butterworth-Filter, z.B. -60 dB @ 50 Hz

Do oRilter A-WEIGHT NG

2 L'LRMS 18.0 dBu
HP 19k Hochpass 19 kHz zur Messung eines

3 THOH - 20 kHz Pilottons bei Durchsagesystemen
93.? dB ohne das die anwesenden Personen ge-

stort werden, z.B. in einem Hotel.

HP 400Hz Hochpass 400 Hz mit -120 dB/Dekade;
Butterworth-Filter

&)~ | FRER 100,001 Hz

22.4 - 22.4k Bandpass-Filter 22.4 Hz bis 22.4 kHz nach
IEC 468-4.

13
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Messwert des absoluten Eingangssignals in dBu, dBV, Volt
V oder dBSPL.

Das Resultat der Verzerrungsmessung wird in dB, linear
oder % angezeigt. Die Messbandbreite ist 10 Hz - 20 kHz.

Der XL2 erkennt die Frequenz des Messsignals automa-
tisch; dies sogar bei stark verzerrten Signalen.

Zeigt flr Audiosignale > -34 dBu die Symmetrie zwischen
Pin 2 und Pin 3 am XLR-Eingang an.

+ Das Eingangssignal ist symmetrisch.

}_ Das Eingangssignal ist unsymmetrisch.
(Pegel Pin 2 > Pin 3).

_{ Das Eingangssignal ist unsymmetrisch.

(Pegel Pin 2 < Pin 3).

Der XL2 verbindet das Eingangssignal an den
internen Lautsprecher und den Kopfhoreraus-
gang. Somit kann das Messsignal angehort
werden.

e Driicken Sie kurz die Lautsprechertaste Q)
und halten diese gedrtickt.

(RMS/THO]  TSLA[ B 14 o 4348 4
-1

Fitter — Z-WEIGHTIMNG

LWLRHS (Ml w ]
q  Malume EI.EI-:IB_IBu

[y |
-a0 ndE +80

| EEEE  Pre Hotch | dB

THOH

FREG 1.00000kHz




Die Energie der Hauptfrequenz wird mit einem
Schmalbandfilter ausgefiltert, dass somit nur
noch der Verzerrungsanteil horbar ist.

e Driicken Sie kurz die Lautsprechertaste @
und halten diese gedriickt.
* Driicken Sie die EnterTaste @,

q  Wolome A.8dE
Ui

-0 0dE +B0
Fost Hotch

Zum Beispiel mit einem 100 Hz Sinussignal
am XL2-Eingang wird der 100 Hz Anteil fir den
internen Lautsprecher und Kopfhdrerausgang
ausgefiltert, somit sind die Verzerrungen des
kompletten Audiobereichs im Detail horbar. Da-
durch werden Sie auch ein Rauschen vom Laut-
sprecher horen falls kein Messsignal am XL2
angeschlossen ist.

Audio Analysator JNTi

AUDIO

Das Oszilloskop visualisiert die Wellenform des elektrischen
Eingangssignals. Es synchronisiert sich automatisch auf die
Grundfrequenz. Die Skalierung der X-Achse (Zeit) und Y-Achse
(Pegel) erfolgt automatisch.

Scope EREIERE 13:48
FREG 1.88833kHz RUHHIHG
>
=
L
2.8ms

Die Skalierung am Oszilloskop ist fixiert.
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JNTi Kalibrierung

AUDIO

Der XL2 Audio- und Akustik-Analysator entspricht den genann-
ten technischen Spezifikationen im Kapitel ,, Technische Daten’

Zur Sicherstellung, dass |hr Messgeréat alle Messungen ge-
nau durchfihrt wird eine jahrliche Kalibrierung des XL2 und
des verwendeten Messmikrofons empfohlen. Bei der Kali-
brierung werden die kompletten Spezifikationen Uberprift,
Unterschiede zur letzten Kalibrierung aufgezeigt und der
komplette Frequenzgang des Mikrofons verifiziert. Zur Kalib-
rierung lhrer Messgerate konnen Sie dem Serviceangebot auf
www.nti-audio.com folgen.

Die NTi Audio Messmikrofone ASD-Funktionalitdt beinhalten
ein elektronisches Datenblatt. Somit erkennt der XL2 mit der
Sensordetektion die Sensitivitdt und Kalibrierdaten des ange-
schlossenen Mikrofons automatisch. Das elektronische Daten-
blatt wird im MenU Calibrte angezeigt.

e

Calibrie IERI-DEEEEEELR |

Sensitivity: 3L1m'Pa
HY42E0  FACTORY

Uzer Calibration [kun
Calibrator Level: 114.8dE

Lzf: G4.rdB
A50 Data:
HTi Audioc  HMY4ZEA S¢H AA1AZza
Factory Sens. User Sensz
31.1mY'Fa -—=u'/Pa




Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines ange-
schlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet die 48
V Phantomspannung flr das Messmikrofon automatisch
ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.

Sensitivitat in mV/Pa. Bei der Verwendung eines NTi Au-
dio Messmikrofons oder des Mikrofonverstarkers MA220
liest der XL2 automatisch das elektronische Datenblatt und
zeigt die Sensitivitat an.

Sensitivitatseinstellung mittels Kalibrator.

Pegeleinstellung des verwendeten Kalibrators.

Kalibrierung JNTi

LzF Standardeinstellung.

AUDIO

LHP100F Reduziert z.B. niederfrequentes Windrau-

schen bei Kalibrierungen im Freien.

Anzeige der Daten des elektronischen Datenblatts.
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JNTi Kalibrierung

AUDIO

Sensitivitdtseinstellung der NTi Audio Messmikrofone, des
MA220 Mikrofonverstéarkers oder anderen Messmikrofonen
mit einem Kalibrator:

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Calibration
Level (4) und driicken die Enter-Taste ©.

e \Wahlen Sie den Kalibrierpegel laut des verwendeten Kalib-
rators.

e Stecken Sie den Kalibrator auf das Mikrofon und schalten
den Kalibrator ein.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad & den Parameter RUN neben
User Calibration (3) und driicken die Enter-Taste @.

¢ Das Fenster Calibration: Calibration running ... erscheint
und wechselt nach der erfolgreich durchgefihrten Kalibrie-
rung auf Calibration: Successfully finished!.

Der XL2 schreibt die ermittelte Sensitivitat zu-
satzlich auf das elektronische Datenblatt des an-
geschlossenen NTi Audio Messmikrofons oder
Mikrofonverstarkers MA220. Somit wird fir zu-
kiinftige Messungen automatisch die ermittelte
Sensitivitat verwendet.
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Falls kein Kalibrator verfligbar ist kénnen Sie die Sensitivitat
eines anderen Messmikrofons manuell einstellen:

e \Wahlen Sie den Parameter Mic Sensitivity.

* Driicken Sie die EnterTaste @. Nun kénnen Sie mit dem
Drehrad die Sensitivitat in 0.1 mV/Pa Schritten dndern.
Der Einstellungsbereich ist von 100 pV/Pa - 9.99 V/Pa.

* Driicken Sie die Enter-Taste @.



Profile sind gespeicherte Vorlagen mit den individuellen Mess-
gerateeinstellungen. Nach dem Start des XL2 kénnen Sie |hr
gewlinschtes Anwenderprofil direkt auswahlen; somit kénnen
Sie alle Messungen mit den gleichen Messgerateeinstellun-
gen durchfihren.

Ein einzigartiger Vorteil des XL2 ist die flexible Bedienoberfla-
che: Uber die frei definierbaren Konfigurationen kénnen Analy-
se-Einstellungen im Vorhinein festgelegt oder auch Teilfunktio-
nen des XL2 ausgeblendet werden. Fehlbedienungen werden
damit sicher ausgeschlossen, selbst Laien konnen die Uber ein
solches Profil vorbereiteten Messungen perfekt durchflhren.
Flar Schallpegelmessungen nach DIN 15905-5 oder SLV 2007
sind passende Konfigurationen bereits vordefiniert - damit
startet die Messung immer mit den normgerechten Einstel-
lungen.

JdNTi

AUDIO

Profile

e \Wahlen Sie im System-MenU den Parameter Show profile
list (1
* Driicken Sie die EnterTaster @ um Yes einzustellen.

(Swstem JSET] | B3¢ A0 12:59

Fower =zgwve: 18 Min
Backlight: Auto

Date: 2A12-82-27
Time: 125920

Action at power on:
Show profile List Rl
Phantom power:  Remember

Dec. separator: .
USE mode: Ask on connect
Speaker: Enabled
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JdNTi Profile

AUDIO

e Starten Sie den XL2 Analysator im Full mode. e \Wahlen Sie den Parameter Profile im HauptmenU und dri-
e \Wahlen Sie eine typische verwendete Messfunktion und cken die EnterTaster ©.

stellen die Messparameter wie bendtigt ein.
* Zum Beispiel eine Schallpegelmessung mit LaF, LAeq und

LAFmax fur 10 Sekunden:

SLMeter FEEIERI-IREE RECLE | (SLHeter [1Z3 [#LA] B ) Ash 13:34

Profile

" 69.6dB =23.6dB

Lieq ----dB Lheq -=-=-=dB

LAFmas —-——dE LAFmaz -———dE

[ m Y Q000
30 RHGE 130 HHEHHE

] T ml T 40:00:
i~ TG L]
u (AR

30 RHGE 430
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Profile JdNTi

AUDIO

e \Wahlen Sie Manage und drlicken die EnterTaster ©. e \Wahlen Sie den Parameter Save Profile und driicken die
Enter-Taster @©.

(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24

Soue Frofile (ELMeter [122 [HLA] B )¢ Asb 13:34 S

Oelete Profile '

Export to SD-Card d B FROFILE : (TN SERKCH

o eeard MyFirstProfil ;

Configure available screens

Lhies _——— dB Append mode awailable: no

LAF s —-———dE (CSAYE ) [ CAHCEL) 3

[ SET Q0000 10

0 RHGE 130 B yooahas LAFina:: —-———dE
N SET Q0000 10
30 RHGE 130 u O0:00:00

Jedes gespeicherte Profil beinhaltet alle Para-
meter-Einstellungen aller Messfunktionen. Nur e \Wahlen Sie den Parameter Rename und driicken die Enter

die folgenden Daten werden nicht gespeichert: Taster @©.
e KalibrierEinstellungen e | egen Sie einen individuellen Profilnamen an. wie z.B. My-
e System-Einstellungen FirstProfile. Die maximale Namensldnge sind 20 Zeichen.

e Temperatureinheit
e Phantom-Spannung ein/aus
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e \Wahlen Sie den Parameter Configure available screens und

AUDIO

Profile

driicken die EnterTaster @.

e \Wahlen Sie zusétzlich verfligbare Messfunktionen und indivi-

(SLMeter [ 123 [#LAL B | Ase 13:24

FROFILE : GEIEEE SEARCH
MwFirstProfil
Select Screens:

SLMeter 123 4 [°, 7550
SLHeter i @BJOEs o

SLMeter Kser
SLHeter Log

SLMeter Rep
| SLHMeter Lim —_—
FFT 28k dB
il FFT 1kT SET 0000 10
0 RHGE 130 a —+ S0:00:00

duelle Seiten fir lhr Profil (z.B. RTA [iu]).
e Driicken Sie die ESC-Taste [e].

e Um den Append-Modus im Speicherment verfiigbar zu
haben wahlen Sie Append mode available: yes.
e Wihlen Sie Save und driicken die Enter-Taster @.

122

e Schalten Sie den XL2 Audio- und Akustik-Analysator ein.

Full mode

#DIH159A5-5 @
H#OIN1E9AE-E & Audio @
HELV20AT @

HELWV2AAT & Audio @
[+Fir=tProfile

e \Wahlen Sie das Profil MyFirstProfile und driicken die Enter
Taste @.



e Wahlen Sie Profile im Hauptmen( und drlicken die Enter
Taste @.

LFIE'q - - dB
LAFmazx ———dB
i SET 0000 10
0 RHGE 130 B yooahas

e \Wahlen Sie den Parameter Select und laden das gewl(insch-
te Profil.

JdNTi

AUDIO

Profile

Der Profilname wird bei der Auswahl der Messfunktion ange-
zeigt. Das Hauptmenu bietet neben den gewlnschten Mess-
funktionen noch das Kalibrier- und Profilmen.

« Driicken Sie die Start-Taste ],

SLMeter FEEIERE=R

FROFILE: MwFirstProfile

RS 13:24

71.3dB

LHE‘"\:I -— - dB
LAF ma: —-———dE
T SET 000 10
30 RHGE 130 R I O

e \Warten Sie 10 Sekunden bis die Messung endet.

e Der Profil-Modus kann tber EXIT Profile im Profil-MenU wie-
der verlassen werden. Alternativ wahlen Sie den Full mode
beim nachsten Einschalten.
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AUDIO

Im Fall, dass Sie zwei oder mehrere XL2 Audio- und Akustik- @ Verbinden Sie einen anderen XL2 zum Computer und erzeu-

Analysator haben, kénnen Sie lhre individuellen Profile auf die gen manuell den Ordner ,,Profiles” auf der SD-Karte.

restlichen XL2 transferieren. e Kopieren Sie das Profil MyFirstProfile in den Ordner ,,Pro-
files”

e Wahlen Sie Profile im Hauptmen( und drlicken die Enter e Starten Sie den XL2, wahlen Profile im HauptmenU und dri-

Taste @. cken die EnterTaste @.

e \Wahlen Sie Manage und drlicken die EnterTaste @. e \Wahlen Sie Manage und drlicken die Enter-Taste @.

e Wahlen Sie Export to SD-Card und driicken die EnterTaste WéhleéSie Import from SD-Card und drlicken die Enter
Taste ©.

e \erbinden Sie den XL2 zum Computer.
e Kopieren Sie das Profil MyFirstProfile auf Ihren Computer. Falls Sie ein Profil von einem XL2 Analysator mit
freigeschalteten Optionen in einen anderen XL2
Analysator ohne Optionen importiert mochten,
dann missen diese Optionen beim exportieren-
den XL2 temporér deaktiviert werden:
e \Wahlen Sie beim exportierenden XL2 im Sys-
temmenU die Option aus und drlcken die
EnterTaste @ fiir Hidden.
e Speichern Sie das erzeugte Profil.
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Profile JdNTi

AUDIO

Der XL2 speichert bis zu 20 individuelle Profile im internen Ge- Gesicherte  Gesicherte Kundenprofile sind Kundenprofile
ratespeicher. Dabei wird zwischen den folgenden drei Profilty- Kunden- mit Uberschreibungsschutz, d.h. andere Profi-
pen unterschieden: Profile le konnen nicht mit dem gleichen Dateinamen
abgespeichert werden und somit dieses Profil
Typ Beschreibung Uberschreiben. Diese Profile werden mit der
Endung , xxx.prfs” angezeigt.
Originale Der XL2 beinhaltet originale NTi Audio Profile, Beispiel: MyFirstProfile.prfs
NTi Audio  die im Dateinamen mit einem ,#” am Anfang
Profile gekennzeichnet sind. Erstellung gesicherter Kundenprofile:
Beispiel: #DIN15905-5.prfs zur Schallpegeliber- e Exportieren Sie das Profil auf die SD-Karte.
wachung nach der Norm DIN15905-5. Folgen Sie dabei der Anleitung im Kapitel
., Profile - In der Anwendung”
Die originalen Profile sind fir alle registrierten e \erbinden Sie den XL2 zum Computer.
XL2 Kunden als Download verfligbar auf der e \Wahlen Sie das gewlinschte Kundenprofil im
Support-Seite von http://my.nti-audio.com. Ordner , Profile”
e Andern Sie manuell die Endung des Profilna-
Die detaillierten Profileinstellungen der origina- mens von “xxx.prfl” auf “xxx.prfs"”
len NTi Audio Profile sind im Appendix 2 in die- e Entfernen Sie den XL2 vom Computer.
sem Handbuch beschrieben. e |Importieren Sie das gesicherte Kundenprofil
von der SD-Karte.
Kunden- Kundenprofile werden die von Ihnen erzeugten e Schalten Sie den XL2-Analysator aus/ein.
Profile individuellen XL2-Profile genannt.

Beispiel: MyFirstProfile.prfl
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INTi Referenzen + Toleranzen

AUDIO

Die Option ,Spektrale Grenzwerte" erweitert die Funktionalitat
des XL2 Akustik-Analysators fir die Aufnahme von Referenz-
kurven, relativen Anzeigen, einem umfangreichen Toleranzma-
nagement flr die FFT Analyse und der hochauflésenden 1/12
Oct+ Tol Spektralmessung.

Features:

e Speichert Referenzspektren im Messgerat

¢ \ergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenzspek-
tren in relativer oder absoluter Anzeige

e Umfangreiches Toleranzmanagement

e Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespeicherte Refe-
renzspektren flr Gut/Schlecht-Messungen

e Export und Import von Toleranz- und Capture-Dateien

126

e \Wéhlen Sie das ,Capture & Start Tolerance
Speicherung der EQ-Referenzkurve.

"-Symbol zur

(1712 Oct[altad [<LR] B ) < AsD 14:30 @

ELC! TE.3dE 1M1 0cT
Live Er.ede % 115.8Hz

1B B3 250 ik Hk 1BkR Z

T SET ——t-mt -
40 RHGE 140 T 01| B pranianiog

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.



Referenzen + Toleranzen INTi

AUDIO

[1.*12 u-:t||||.||><|_ﬁ| B |+ As0 11 30 (1/1Z Oct]alnal [SLR] B ] < Ase 11:30 S0
- 1712 ocT = [Capture ER 111z ocT
i Eupture Llue 115.8Hz i 1C.6Hz

Manage captures

go 2| £ e -
| C3 e
BD CY e
1] a5
4o CE e ]
[ e ]|
20 ] e
16 B3 250 1k 4k 1€l TOEALE TNF0: o KEY 1Bk A 2
IIIIIIIIIII SET --i--i-- ||||||||||| SET - =i ——: -
0 RHGE 140 T 015 | M 1 onr poongeag 0 FHGE 140 T 015 | B 1 onrpongeag
e Wahlen Sie Capture EQ. e \Wahlen Sie C1.
e Zur Bestéatigung driicken Sie die EnterTaste @. e Zur Bestétigung driicken Sie die Enter-Taste @ und andern

den Namen der Referenzkurve auf z.B. Ref.
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INTi Referenzen + Toleranzen

AUDIO

e \Wahlen Sie das , Capture & Start Tolerance”-Symbol. * \Wahlen Sie flr den oberen Parameter ----.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @. e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den unteren Parameter.
e \Wahlen Sie Manage captures. e Zur Bestatigung drlicken Sie die Enter-Taste @.

e Zur Bestéatigung drlicken Sie die EnterTaste @. e \Wahlen Sie Live und bestatigen mit @.

¢ \Wahlen Sie Save to SD card.

1412 .30 S
e Wiahlen Sie die zu dndernde Referenzkurve, e.g. C1. . 2 ocT
i L Select reading mode
80 aladll At
N nakHAL DIFFERENCE
e Bestatigen Sie mit Save. &0
4o
an
1E
e Nun kénnen Sie die Messdaten der Datei ,,MyCapture.txt” IIIIIIIIIIIl |
auf dem Computer editieren. Die einzelnen Frequenzdaten 4D RHGE 140 Talz | B 33;33;35
durfen dabei nicht verdndert werden, da andere Frequenzen

vom XL2 nicht erkannt werden.
Laden Sie die modifizierte Referenzdatei mittels Manage e \Wahlen Sie Live - zur Anzeige der relativen Differenz.
captures zurlick in den internen XL2-Speicher. e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
e \Wahlen Sie Ref und bestatigen mit der EnterTaste @.
¢ Andern Sie die Y-Achse, dass die Null-Linie sichtbar ist.
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[1.’12 OCt[ulia [HLA] B ) Aso 12:43

-—-- --.—dE 1/12 OcT

1 Llue-Hef 28.8dB " 2.988kHz
uo
20

. I
-20

16 B3 850 ik Yk 1BkAZ

i SET ——tmion
0 RHGE o T81s M| oypon.nn. g

Referenzen + Toleranzen

JdNTi

AUDIO

e \Wahlen Sie das , Capture & Start Tolerance”-Symbol.

ELC! at.3dE
Live Ir.ade %

100
BO -
B0
4o

(1712 Oct[altad [<LR] B )+ #sD 13:51

1B B3 250 ik Hk

T SET -t -
40 RHGE 140 TO-1= | B oy oninnig

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
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(1717 Oct]alna [#LA] B ) 4 Aso 13:50 FFE HMake tolerance from [RER
- | Capture EGQ 1112 0cT === [ | LivhD FROH SD-CHED 12 acT
e |Capture Live e G A 2012-05-04 1351 || 96 kHzE
Marage captures M mmmmmm mm mmiee
100 55 100 e om e e
e ance . 5 :
BO : B N
&0 &0 R
4o 4o .
B
2o an [ p——— L]
16 B3 250 1k Yk 1E 1Bk A 2
T SET --:i--: ] TOGLE TFD: gPKEY i--:
un pyGE 140 T8 15 M coroniny 4 Rge 40 TOds B Toio el

e \Wahlen Sie Ref zur Auswahl der Referenzkurve.
e \Wahlen Sie Start tolerance mode. e Zur Bestatigung drlicken Sie die Enter-Taste @.
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @,

Mit der Seiten-Taste kann zwischen der An-
zeige der Frequenzaufldsung und des Speicher-
datums mit Uhrzeit gewechselt werden.
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Das Gut/Schlecht-Messergebnis wird Uber die zweifarbige LED
im Gerét visualisiert und Uber die 1/O Schnittstelle zur Ansteue-
rung der externen Signalleuchte ausgegeben.

(112 Oct[alnal [XLR[ B ) aso 13:52 4
ER A48 de 1412 0CT
Fef *18 B.8d4BE+ " Z.128kHz

qu:PHSSED:

a0
1]
4o

20
1E B3 250 1k Yk 16k A 2

nmmmm SET —-i--i-=
40 RHGE 140 THi= W CRT Qe

g

Referenzen + Toleranzen NTi

AUDIO

PASSED Das aktuelle Messergebnis ist innerhalb des
vordefinierten Toleranzbandes.

Das aktuelle Messergebnis ist ausserhalb

des vordefinierten Toleranzbandes. Die Fre-
guenzbander mit Uber- oder Unterschreitun-
gen des Toleranzbandes werden angezeigt.

Manuelle Einstellung der Breite des Toleranzbandes in dB
basierend auf die ausgewéhlte Referenzkurve (=Capture).

Einstellung eines Pegel-Offsets in dB, der das Toleranzband
nach oben oder unten verschiebt.

131
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AUDIO

Der XL2 Analysator vergleicht das Spektrum mit dem vorde- e Wahlen Sie das ,, Capture & Start Tolerance”-Symbol um den
finierten Toleranzband und zeigt die Frequenzbander (1) mit Toleranzmodus zu verlassen.
Uber oder Unterschreitungen an.

(1712 Octalnal [XLR[ B ) sp 13:52 4
EG a4.24dE 112 00T
1412 oct (MIEGI-REEE BEEER | Fef *18 A.AdEY ™ 2.188kHz
- Live 99.14E 112 OCT 100 PRSSED iy
Fef *18 B.8dB+ ™ 2.5868kH=z
1 11 | IEEND 1 | a0
100
B0
8O
4o
B0
an
4o 16 B3I @50 ik Mk 1EkAZ
I SET -=:--:--
=0 16 B3 850 1k MYk 1BkAE un pHGE o TO1s | B | oppon.an.
TR SET ==:==:==
4o RGE 140 T 815 | 0 ooy anan

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.
e \Wahlen Sie Exit tolerance mode.
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad %5 den Parameter Ref. e Zur Bestatigung drlicken Sie die Enter-Taste @.
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @,
e \Wahlen Sie die neuen Toleranzdaten von der SD-Karte oder
dem internen XL2 Speicher.
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Sie kdnnen die Gut/Schlecht-Messung mit einer der folgenden

Maéglichkeiten starten:

e Driicken Sie die XL2 Starttaste 8],

e Aktivieren Sie den automatischen Pegeltrigger in der Tole-
ranzdatei.

e Aktivieren Sie den digitalen Eingang 1 Uber die externe 1/O
-Schnittstelle, z.B. mit einem Fusstaster oder einer SPS-
Steuerung.

Referenzkurven mit Toleranzbéndern kénnen entweder als txt-

Dateien importiert, oder aus gespeicherten Kurven abgeleitet

werden. Der XL2 bietet die folgenden Mdglichkeiten zur Be-

rechnung des Toleranzbandes

¢ einer einzelnen Referenzkurve (=Capture)

e manuell erzeugten txt-Dateien am Computer

e dem Durchschnitt mehrerer gespeicherter Referenzkurven
(=Capture)

e den Min/Max-Werten mehrerer gespeicherter Referenzkur
ven (=Capture)

e Speichern Sie eine Referenzkurve mit dem XL2 Analysator.
e Erzeugen Sie fir diese Referenzkurve ein Toleranzband im
Toleranz-Modus.

JdNTi

AUDIO

Referenzen + Toleranzen

e \Wahlen Sie das , Capture & Start Tolerance”-Symbol und be-
statigen Ihre Auswahl mit der EnterTaste @.

e \Wahlen Sie Save tol. to SD-Card zum Export der intern
gespeicherten Toleranzdatei auf die SD-Karte. Diese Datei
enthélt die Referenzkurve und die auf dem XL2 erzeugten
Toleranzdaten. Der XL2 speichert diese Toleranzdatei im Ord-
ner ,Tolerances”

o Offnen Sie die Toleranzdatei mit einen Texteditor oder MS
Excel.

e Modifizieren Sie die Toleranzdatei laut Ihren Anforderungen.

e Speichern Sie die neue Toleranzdatei als txt-Datei im XL2-
Ordner “Tolerances”

e Starten Sie dem XL2 Toleranzmodus und laden die neue Tole-
ranzdatei von der SD-Karte.

e Alle Eintrage in der Toleranzdatei missen mit-
tels Tabulator getrennt werden.

e Beispiele standardisierte Toleranzdateien sind
fur alle registrierten XL2 Kunden als Down-
load verflgbar auf der Support-Seite von
http://my.nti-audio.com.
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Referenzen + Toleranzen

#Unit
dBr
#Mode
HighLow
#Columns
Frequency  Min Ideal Max
#ATolerances
UNDEF 80 undef 90
#ZTolerances
UNDEF 80 undef 90
#BandTolerances
20 70 undef 80
1000 70 undef 80
1000 73 undef 77
4000 73 undef 77
4000 70 undef 80
20000 70 undef 80

#LevelOffset
0

#HideUnusedBands
false

#nAllowedViolations
0

#Unit

#Mode

#Columns

#ATolerances

dBr (relativ), fixe Einstellung

Beschreibt den Toleranztyp; dieser Eintrag
kann spater auf dem XL2 unabhéngig zur Tole-
ranzdatei verandert werden.

Verwendet ein oberes und un-
teres Toleranzband basierend
auf die Referenzkurve.

HighLow

High Verwendet nur das obere Tole-
ranzband basierend auf die Re-

ferenzkurve.

Low Verwendet nur das untere Tole-
ranzband basierend auf die Re-
ferenzkurve.

Spaltenlberschriften:

Frequency - Min - |deal - Max

(= Frequenz - Minimum - Referenz - Maxi-
mum)

Definiert das Toleranzband fir den A-gewich-
teten Breitbandpegel (kein Pflichteintrag).



#CTolerances

#ZTolerances

#Band
Tolerances

Definiert das Toleranzband fiir den C-gewich-
teten Breitbandpegel (kein Pflichteintrag).

Definiert das Toleranzband fir den Z-gewich-
teten Breitbandpegel (kein Pflichteintrag).

e Definiert das Toleranzband fir individuelle
Frequenzen.

e Der Referenzparameter (=ideal) kann auch
als ,undef” gesetzt werden (=nicht defi-
niert)

e Eine gleiche Frequenz in zwei aufeinander
folgende Reihen definiert eine Toleranzstu-
fe, z.B.:

Frequency Min |deal Max
100 70 75 80
500 70 75 80
500 75 80 90

1000 75 80 90

Referenzen + Toleranzen

#LevelOffset

#Hide
UnusedBands

#nAllowed
Violations

JdNTi
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Alle Pegel der Toleranzdatei sind relative Pegel
in dBr. Somit erzeugt der Pegeloffset die Rela-
tion zwischen dem relative Pegel und absolu-
ten aktuellen Messpegel (kein Pflichteintrag).
Dieser Eintrag kann spater auf dem XL2 unab-
héngig zur Toleranzdatei verandert werden.

Diese Einstellung ermoglicht, dass nur die
Messergebnisse des spezifizierten Toleranz-
bereiches auf dem XL2 angezeigt werden
(kein Pflichteintrag).

True Messergebnisse  ausserhalb
des spezifizierten Frequenzban-
des werden nicht angezeigt.

False Der XL2 zeigt alle Messergeb-

nisse an.

Ermdglicht ein PASSED-Messergebnis mit ei-
ner maximalen Anzahl von Messwerten aus-
serhalb des definierten Toleranzbandes (kein
Pflichteintrag).
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#FreqScale
Spacing

#AutoStart
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Referenzen + Toleranzen

Definiert die Frequenzskalenabstédnde der To-
leranzdaten fir die X-Achse (kein Pflichtein-
trag).

lin Toleranzdaten werden mit line-
arer X-Achsenskalierung darge-
stellt, z.B. verwendet bei der
FFT Funktion. (Orginaleinstel-
lung)

log Toleranzdaten werden mit line-
arer X-Achsenskalierung darge-
stellt, z.B. verwendet bei der
1/12 Oct +Tol Funktion.

Aktiviert die Autostart-Funktion (kein Pflicht-
eintrag).

Autostart ist aktiviert. Die
Messstatusanzeige zeigt A.
Sobald der Triggerpegel erreicht
wurde, wird die Messung ge-
startet. Alternativ kénnen Sie
die Start-Taste ["®] driicken.

True

False Keine Autostart-Funktion. (Orgi-

naleinstellung)

#AutoStartTrig-Einstellung des Triggerpegels in dBZ fir einen

gerLevel

#AutoStart-
SettlingTime

#MeasTime

automatischen Messstart; die gut/schlecht-
Messung beginnt sobald der Triggerpegel z.B.
95 dB erreicht oder Uberschritten wird. Das ak-
tuelle Eingangssignal kann bei der Eingangs-
bereichsanzeige abgelesen werden. (Pflicht-
eintrag falls #AutoStart auf True gesetzt wird,
ansonsten kein Pflichteintrag).

Definiert die Verzégerungszeit, nach der die
Messung bei erreichtem Triggerpegel gestar
tet wird; die Zeit kann in 100 Millisekunden-
Schritte gesetzt werden z.B. 0.5 entspricht ei-
ner Verzogerungszeit von 0.5 Sekunden. Keine
Messung wird gestartet falls wahrend dieser
Verzogerungszeit der Triggerpegel unterschrit-
ten wird (kein Pflichteintrag).

Definiert die Messzeit in 100 Millisekunden-
Schritten; z.B. 1.6 entspricht einer Messzeit
von 1.5 Sekunden (kein Pflichteintrag).



Zur Einstellung der verschiedenen Systemfunktionen wahlen
Sie mit dem Drehrad % den Parameter System im Hauptme-
nd (1) und bestatigen die Auswahl mit der Enter-Taste @.

©O)o) (N

ASD 13:24 S
Power zave: off
Backlight: Manual
Oate: 2a11-11-249
Time: HEE-R Rl

Action at power on:

Show profile list: Ho
Phantom power:  Remember

Dec. zeparator:
USE mode: Ask on connect
Speaker: Enabled

Systemeinstellungen JANTi

AUDIO

e Dricken Sie die Escape-Taste und drehen gleichzeitig
das Drehrad & bis der gewiinschte Kontrast eingestellt ist.

Wahlen Sie zwischen den folgenden Anzeigen:
SET Systemeinstellungen
INF Systeminformationen
Sch Scheduler

Der Stromsparmodus schaltet das Messgerét aus falls in
der voreingestellten Zeit keine Taste gedrlckt wurde.

Wahlen Sie den Parameter Power save aus.

* Driicken Sie die Enter-Taste @©.

Selektieren Sie die Zeit mit dem Drehrad €.
Zur Bestatigung drlicken Sie die Enter-Taste @.

Der Stromsparmodus ist wahrend einer laufenden Mes-
sung oder beim Betrieb mit dem Netzspannungsadapter
ausgeschaltet.
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Auto

Manual

Systemeinstellungen

Die Anzeigenbeleuchtung wird mittels eines
Tastendrucks flr 30 Sekunden eingeschaltet.

Die Anzeigenbeleuchtung kann Uber die Ein-/
Aus-Taste ® aktiviert werden.

e Wahlen Sie den Parameter Backlight (4)

e Driicken Sie die EnterTaste @ und wahlen den Aktivie-

rungsmodus aus.

e Driicken Sie die Escape-Taste zur Bestatigung der

Auswahl.

138

Eine ausgeschaltene Anzeigenbeleuchtung
spart Strom und verlédngert somit die Batte-
rielebensdauer.

Eine Echtzeituhr ist im XL2 eingebaut. Alle Messungen
werden mit Datum und Uhrzeit abgespeichert.

Einstellung der Echtzeituhr:

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Date.

e Zur Bestatigung driicken Sie die Enter-Taste @.

e Stellen Sie das Datum mit dem Drehrad % ein.

Zur Bestatigung drlicken Sie die Enter-Taste @.

Folgen Sie der gleichen Anweisung zur Einstellung der
Uhrzeit.

Der XL2 kann mit unterschiedlichen Anwenderprofilen ge-
startet werden. Anwenderprofile bieten ein vereinfachtes
reduziertes Funktionsment, z.B. flr die Schallpegelmes-
sung laut den Standards DIN 15905 oder SLV 2007.

Yes Der XL2 startet mit der Ubersicht der voreinge-
stellten Anwenderprofile. Mehr Details hierzu fin-
den Sie im Kapitel ,, Profile”

No Der XL2 startet ohne Anwenderprofile mit der letz-
ten Konfiguration vor dem Ausschalten.



Die Phantomspannung kann permanent deaktiviert wer
den.

Off Die Phantomspannung wird permanent
deaktiviert, z.B. fir Audiomessungen.

Remember Der XL2 startet mit der gleichen Phan-
tomspannungseinstellung wie bei der
letzten Bendtzung.

Setzen Sie das Dezimalzeichen laut Ihren PC-Einstellungen
zur schnellen Auswertung der automatisch erstellten Mess-
berichte am Computer.

Sie kénnen zwischen ,,.” und ,,," wahlen.

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Dec. Se-
parator (9)

e Driicken Sie die EnterTaste @ zur Auswahl des Dezimal-
zeichens.

e Driicken Sie die Escape-Taste zur Bestatigung der
Auswahl.

Systemeinstellungen JANTi

AUDIO

Die folgende Einstellung definiert wie der Computer den
XL2 beim Anschluss Uber USB erkennt:

Ask on
connect

Mass
storage

COM
port

Nachdem Sie den XL2 am PC angeschlossen
haben, konnen Sie am XL2 zwischen Mass
storage oder COM port wahlen.

Der Computer erkennt den XL2 automatisch
als Speichermedium. Sie erhalten Zugriff auf
die XL2 Messdatenprotokolle.

Der Computer erkennt den XL2 automatisch
als COM-Eingang fur die Anwendungen XL2
Projektor und der externen Messdatenerfas-
sung Uber PC.

Aktiviert/deaktiviert den Lautsprecher. Zum Beispiel soll der
Lautsprecher fur alle akustischen Messungen deaktiviert
werden. Dies sichert, dass der XL2 nicht den erzeugten
Schallpegel des internen Lautsprechers misst.
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Zeigt die Firmware-Versionsnummer (11) an. Das Laden der
aktuellen neueren Version ist im Kapitel ,,Aktualisierung der
Firmware" beschrieben.

A0 13:36
12

n Firmuware: Va.az ; _Cari : T
= Sorial mumber: PR 199-02 Die XL2-Seriennummer wird auf (12) angegeben.
13 Options: 3

Eﬁf}?ﬁ' Aroustic: %ﬂztgﬂgg Zeigt die installierten XL2-Optionen an.

Remote Heu_ﬁu_r'mnt: In=talled

gpectral Limits:  Installed Jede installierte Option kann temporar zur Erstellung von

einem Profil, das auf einem XL2 ohne diese Option bend-
tigt wird, ausgeblendet werden.

e \Wahlen Sie die installierte Option aus.
* Driicken Sie die EnterTaste @ .

« Driicken Sie die EnterTaste @ .
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Der XL2 Analysator ermdglicht Messungen planmassig zu ei-
ner definierten Zeit automatisch zu starten und wieder zu be-
enden. Solche Messungen konnen fir eine ganze Messserie
vorprogrammiert werden.

Wahlt die entsprechend definierte Messfunktion.

Wartet bis zum Starttermin.

Startet die Messung bei Starttermin.

Stoppt die Messung nach der vordefinierten Messdauer.
Speichert die Messdaten auf der SD-Karte (ohne Rlckbesta-
tigung zur Speicherung)

Beendet den Scheduler oder wartet bis zum néchsten Start-
termin.

Unterstltzte Messfunktionen:

SLMeter/RTA
FFT + Tol
RT60

1/12 Oct + Tol
STI-PA

Scheduler

JdNTi

AUDIO

RS0 14:07 S
Scheduling:
1 Function:  SLMeter/RTH
2 Start: 2811-11-16 71 ::::8:00
3 Duration:  O0: 10:00
Recurrence: On
D= Mo Tu We Th Fr
6 End: after B%occurences
7 Start Schedule
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Scheduler
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Auswahl der geplanten Messfunktion.

Datumseinstellung fir die geplante Messung

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter Date.
e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

e Stellen Sie das Datum mit dem Drehrad & ein.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Zeiteinstellung fir die geplante Messung

e \Wahlen Sie mit dem Drehrad % den Parameter T rechts
neben dem Datum.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

e Stellen Sie die Uhrzeit mit dem Drehrad & ein.

e Zur Bestatigung driicken Sie die EnterTaste @.

Einstellung der geplanten Messdauer.

Off Die geplante Messung wird einmal durchgefiihrt.

On  Serienmessung an den definierten Wochentagen.

Definiert die Wochentage fur die Messserie.

Einstellung der Messungsanzahl der Messserie. Jeder Tag
wird als eine Messung gezahlt.

Startet den Countdown zur nachsten geplanten Messung.

[Scheduler B | hse 14:23

Scheduler active
Current time: 2811-11-29 4:23:49
Hext start @ 2811-11-38 ::::8:00

Pres= and hold ESC to quit




Nachdem Sie den Scheduler aktivieren, wartet der XL2 bis zum
nachsten Starttermin. Die Geratetastatur ist dabei deaktiviert.

Der XL2 soll bis zum Starttermin eingeschalten bleiben. Dabei
kann z.B. der Netzspannungsadapter zur Stromversorgung ver-
wendet werden. Falls der XL2 abschaltet und wieder gestartet
wird (z.B. durch fehlende Stromversorgung), dann startet das
Messgerat wieder im Scheduler Modus und fihrt den Count-
down fort.

Halten Sie die Escape-Taste langer gedruckt.

Bei der Aktivierung der Scheduler-Funktionalitat schaltet die
USB-Schnittstelle automatisch in den COM-Port Modus fir
eine externe Messdatenerfassung oder die XL2 Projektor Soft-
ware.

Scheduler

JdNTi

AUDIO
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Der XL2 speichert alle aufgenommenen Messdaten mit Echt-
zeitinformation auf der SD-Karte. Zuséatzlich kbnnen Sie Wav-
Dateien und individuelle Kommentare zur kompletten Doku-
mentation der Messergebnisse aufnehmen.

e Fihren Sie eine Schallpegelmessung durch.
e Wihlen Sie das Speicherment [E3,
® Driicken Sie die Enter-Taste @, das Speicherment offnet.

(SLMeter [123 [XLRAIE 71 | AsD 13:34
FOLDEFR: NEH DIR

LaF MwProject

Haining+Sawving:  manual

-—
Saue Test
Saue Screenzhot

Load Test

COLLECT RESULTS IN ONE FILE
L Start Append Mode

Req FREE - 187%.7 MByte 9

LA 68.2dB

I g T
10" RHGE 110 ONT {33 53 3

OV jo)d) (W
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Erzeugen Sie einen Projektordner mit individuellem Datei-

namen. Die maximale Namenslange sind 16 Zeichen. Pro-

jektordner kdnnen wie folgt einfach erzeugt werden:

¢ \Wahlen Sie unter DIR einen bereits existierenden Projek-
tordner und wéahlen dann NEW

e Andern Sie den Ordnernamen und bestiatigen Sie den
neuen Namen mit der Start-Taste; somit haben Sie einen
neuen Projektordner erzeugt.

Anzeige der existierenden Projektordner. Wahlen Sie den
gewdlnschten Ordner fir das Speichern lhrer Messdaten.

Alle Messungen werden in diesem Ordner gespeichert.

Aktiviert/deaktiviert das automatische Speichern von Daten.

auto Die Messergebnisse erhalten automatisch
einen Dateinamen und werden gespeichert.

manual Nach der erfolgten Messung wird ein Fra-
gezeichen im Speichermeni angezeigt.
Nun kénnen selektiv die Messdatei benen-
nen und speichern.
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Originale NTi Audio SD-Karten sichern, das alle
Speichert die Messergebnisse im gewahlten Ordner. Messdaten und Wav-Dateien ordnungsgemass

gespeichert werden. Nicht-originale SD-Karten

kédnnen zu einer schlechten Performanz oder zu
Speichert die XL2-Anzeige im gewahlten Ordner. Fehlermeldungen fihren.

Bestellinformationen:

Reserve SD-Karte, NTi Audio # 600 000 374
Ermdglicht das einfache Ruckladen von gespeicherten
Messergebnissen zur Ansicht und detaillierten Analyse auf

der XL2-Anzeige.

Bei einer vollen SD-Karte kénnen Sie eine andere
Der Append-Modus speichert die Ergebnisse einer oder originale SD-Karte direkt in den XL2 geben und
mehrerer Messungen im gleichen Messbericht. Dies ver mit den Messungen fortfahren. Der XL2 erzeugt
einfacht die spatere Datenanalyse am Computer. den Systemordner und Projects-Ordner auto-

matisch.
Anwendungsbeispiel:
Die Sprachverstandlichkeit STI-PA soll an verschiedenen
Messpunkten in einer Veranstaltungshalle gemessen wer
den. Der Append-Modus ermaoglicht, dass alle individuellen
Messdaten in einem Messbericht gespeichert werden.

Anzeige des restlichen Speicherplatzes der SD-Karte.
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flame
& autorun,inf
1 _JProjects
2 & x2,hkm
3 C)¥L2 sys

Der Messdatenlogger protokolliert den zeitlichen Schallpegel-
verlauf.

e \Wahlen Sie die Log-Seite in der Schallpegelmessfunktion
und stellen die Parameter z.B. wie folgt ein:

Der Ordner Projects beinhaltet Unterordner mit den ge- SLMeter MEIEGEI-ERGEELLE |
speicherten Messergebnissen. Der initiale Unterordnerna- Logging an
me ist ,IMyProject” Sie kdnnen selbst weitere individuelle Interual dt: aoennn:
Unterordner erzeugen. Add Spectra: Hix
Log Audic: 0n
2 Format: Compressed+AGE
Diese Dat§| offnet die X.L2 Statusseite, diese zeigt Log Yalues: Selactad
e Seriennummer, Firmware
Installierte Opti " Lfieq 2
e Installierte Optionen 1L B -
AF iz
2 LAFmi 1---
und verlinkt zu den Online-Verbindungen far min .
. . 3 LPKing: B
e Firmware-Aktualisierungen P g ——-
e Aktivierung von Optionen

Der XL2-Systemordner beinhaltet eine Datei mit Serien-
nummer, Firmware-Version und installierten Optionen.
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Zusétzlich zum Log-Bericht erzeugt der XL2 einen Messbericht, e Driicken Sie die Seiten-Taste und kehren somit zurtick
der die Endergebnisse der Messung speichert und zusammen- zum Schallpegelmesser.
fasst. * Driicken Sie die Start-Taste 8] und beginnen mit der Schall-
pegelmessung.
e Wahlen Sie die Rep-Seite in der Schallpegelmessfunktion e Driicken Sie die Stopp-Taste DE] und beenden die Schallpe-
und stellen die Parameter z.B. wie folgt ein: gelmessung.

iLMeter [EIEGIIEIELEEECE |

Report Setting
Add Spectra: ALl

Report Yalues:  Selected

U LAeq 5 -
1 LePEmasx B ---
2 - 1 -
3 - g -
(— g ——
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 Wihlen Sie mit dem Drehrad &9 das Speicherment und
driicken die Enter-Taste @,

(ELMeter [123 [HLAIE 71 Asb 13:34 S
FOLDER: NEH DIR
LaF MywProject
(SLMeter (123 [WLAIE 71 AsD 13:34 Fil#: FKERRHE SEARCH
FOLDER: NEH DIR MwTest _SLHM_Bay
LaF My Project E Auvtomatic Huombering
mm| HOiing*5a00ing: manual I 2 Record Yoicenote ‘
Soue Test
/ Saue Screenzhot m CRHCEL
Lood Test Lorg S5 dE
COLLECT RESULTS IN ONE FILE i
Start Append Mode m SET —-i--:--
an 130 onon o
LHE‘q FEEE : 13?""-?”8}"1:9 RHiGE CNT o u
Lipk RDEdE
!u RHGE 130 [ | i:: 6665?6 * \Wahlen Sie den kundenspezifischen Teil des Dateinamens.
Die maximale Léange des kundenspezifischen Teils sind 12

Zeichen. Der rechte Teil ,,_SLM_001" wird vom XL2 auto-
matisch definiert und somit ein Uberschreiben existierender

e Bestatigen Sie Save Test mit der EnterTaste @. Messergebnisse zu verhindert. Der Parameter ,SLM” steht
fir die ausgewahlte Messfunktion und , 001" ist eine auto-
matisch erhdhende Nummer.
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Sie kénnen detaillierte Sprachinformationen zu den Messun- (ELMeter [122 [HLRIE 71 < sk 13:24
gen mit dem internen VoiceNote-Mikrofon aufnehmen. FOLLEF: NEH DIF
LaF MwProject
e Wihlen Sie Record VoiceNote driicken die Enter-Taste @©.
File: KENRHE SERKCH
(BLHeter | 123 [RLAIE 7 - Ast 13:24 MyTest ___|-sLM-06%
FOLDER: NEH DIF E  Automotic Humbering
LaF MwProject 2% Record Voicenote ‘
I
A (CRHCEL
File: RENAHE SEARCH
MyTest _5LH_paY Lepe SU.SdB
e ——— I SET --:--:--
30 RHGE 130 B oroooonn
I .
00:05 | |
i FLAY EAIT B e \Wahlen Sie SAVE und bestatigen mit der Enter-Taste @.
SET —-:--:--
0 RHEE 130 B hromans o

e Wihlen Sie REC und driicken die Enter-Taste @©.
e Jetzt sprechen Sie lhre Sprachnachricht in das VoiceNote-
Mikrofon und driicken danach wieder die Enter-Taste @. Damit die aktuellen Messdaten zuklnftig Uber
schrieben werden kénnen wahlen Sie Automa-
tic Numbering in der Tickbox ab.
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e Wihlen Sie mit dem Drehrad &9 das Speicherment und
driicken die Enter-Taste @,

 Wihlen Sie Save Screenshot und driicken Enter @©.
* \Wahlen Sie den Dateinamen aus, wahlen SAVE und bestati-
gen mit der Enter-Taste @.

(ELMeter [123 [XLRIE 71
FOLDER: NEH DIR

LaF My Project

Ash 13:24

mm| Haming+Saving:  manual

Soue Test
Saue Screenzhot

Logd Test

COLLECT RESULTS IN ONE FILE
Start Append HMode

Lieq FREE: 1677 MErte

LiFmas 68.2dB
L R
10 FRHGE 110 ChT 0000030
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Alternativ speichert der XL2 alle Messdaten automatisch nach
Ende der Messung auf der SD-Karte. Verwenden Sie die Funk-
tion Naming+Saving: auto z.B. fir langere Schallpegeliberwa-
chung Uber mehrere Stunden. Damit werden alle Messdaten au-
tomatisch nach Ende der Messung auf die SD-Karte gespeichert.
Das aktuelle Datum wird als Dateiname verwendet.

e \Wahlen Sie im  Speichermenl den  Parameter
Naming+Saving: und bestatigen mit der EnterTaste @
Naming+Saving: auto.

(ELMeter [123 [HLAI B 1
FOLDEFR: NEH DIE

LaF MwProject

w5 13:34

Haim ira+Sanine

4 Saue Screenshot
Load Test

COLLECT RESULTS IN ONE FILE

Start Append Mode

Lfieq FreE - 1ETTAMEy e

LAFmaz: ——dBE
N g | ST miooie
10 RHGE 110 T D R
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Vor dem Ende der Batterielebensdauer erzeugt e Verbinden Sie den XL2 mit dem USB-Kabel an den PC.
der XL2 den Ordner ,RESTORE_AFTER_PO-
WERFAIL und speichert alle Messdaten ohne
Start- und Endzeit. Mdglicher angezeigter Da-
tenmull am Ende der Datei kann mittels Datum
und Zeiteintrag verifiziert und geldscht werden. (ELMeter [I23TALR[ B ) #so 1701 4

Die folgende Meldung wird beim nachsten Ein-
schalten angezeigt.

Guick charge
¥L2 SWITCHES OFF FOE CHARGING
Ley 1E

Incomplete Dota =saved

I SET -—i--i--

in folder 0 RHGE 130 B ooy a0:00:00
RESTORE_AF TER_FOLIERFAIL
T

e \Wahlen Sie Mass storage und bestatigen die Auswahl mit

der Enter-Taste.
Initializing
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e Offnen Sie den Ordner .Projects” und den Unterordner

Dokumentation

|
[ iProjects
% autorun,inf

S0 *

.MyProject”

1562

Falls der XL2 gestartet wird und dabei schon
Uber USB am PC angeschlossen ist, dann wird
der COM-Port Modus automatisch aktiviert fir
die Externe Messdatenerfassung oder die XL2
Projektor Software. Fir den direkten Zugriff auf
die SD-Karte starten Sie den XL2 zuerst und
verbinden ihn danach mit dem PC.

1

Marne
1 ity Test SLM 000,42 |
2 I%] MyTest _SLM_000_123 Log.bxk
3 [Z] MyTest SLM 000123 Repart.bxt
4 |4 | MyTest_SLM_000_audio_FS 133, 0dB(PK)_00, way
5
6
7

I‘é’l MyTest_SLM_000_RTA 3Srd_Log.bxk
|| MyTest_5SLM_000_WoiceMate.way
@ MyTest_SLM_001_Screenshot.brip

Systemdatei, die nur XL2-Intern verwendet wird. Diese Da-
tei beinhaltet die Messdaten und Parameter-Einstellungen
des letzten Messmodus fir das Ruckladen und Anschauen
der Messresultate am XL2 zu einem spateren Zeitpunkt.

Der XL2 loggt Schallpegel in vordefinierten zeitlichen Inter-
vallen. Mehr Details hierzu finden Sie im Kapitel ,, Schallpe-
gelmesser” -> , Loggen der Messdaten"



Der Messbericht beinhaltet die erzielten Messdaten am
Ende der Messdauer. Mehr Details hierzu finden Sie im
Kapitel ,, Schallpegelmesser” -> ,, Messberichte”

Der XL2 speichert Audiodaten als Wav-Datei . Der Index
,FS133.0dB(PK)” zeigt den vollausgesteuerten Spitzen-
pegel der Wav-Datei an. Mehr Details hierzu finden Sie
im Kapitel ,, Schallpegelmesser” -> ,Aufnahme von Wav-
Dateien”

Der XL2 loggt das RTA-Spektrum in vordefinierten zeitli-
chen Intervallen. Mehr Details hierzu finden Sie im Kapitel
.Schallpegelmesser” -> , Loggen der Messdaten”

Sprachinformationen kénnen zu jeder Messungen und ge-
speicherten XL2-Anzeige mit dem internen VoiceNote-Mi-
krofon aufgenommen werden. Mehr Details hierzu finden
Sie im Kapitel ,,Dokumentation” -> ,, Kommentare”

Abgespeichertes Bild der aktuellen XL2-Anzeige.

Dokumentation JdNTi
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e Speichern Sie die XL2-Messdaten am PC.

FUr einen schnelleren Datentransport vom XL2
auf den PC kénnen Sie die SD-Karte in einen
Kartenleser einstecken.

Der XL2 erzeugt die folgenden weiteren Mess-
dateien bei der Schallpegelaufzeichnung im
Messmodus: Wiederholend oder synchronisie-
rend wiederholend

e MyTest_SLM_000_123_Report_Rep.txt

e MyTest_SLM_000_RTA_Report_Rep.txt

Die allgemeinen xxx_Report.txt-Dateien bein-
halten die Messdaten des letzten Messmodus.
Die xxx_Report_Rep.txt -Dateien beinhalten die
Messresultate aller Messzyklen.
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Der Dateiname ist z.B. MyTest_SLM_000_123_Log.txt

Dokumentation

XL2 Broadband Logging

# Hardware Configuration

MyProjects\MyTest_SLM_000_123_Log.txt

Der Dateiname ist z.B. MyTest_SLM_000_123_Report.txt

XL2 Sound Level Meter Broadband Reporting MyProjects\MyTest_SLM_000_123_Report.txt

Device Info:  XL2, SNo. A2A-02673-D1, FW2.20 # Hardware Configuration
Mic Type: NTi Audio M4260, S/N: 1486, User calibrated 2011-04-05 13:56 Device Info: XL2, SNo. A2A-02673-D1, FW2.20
Mic Sensitivity:  27.3 mV/Pa Mic Type: NTi Audio M4260, S/N: 1486, User calibrated 2010-11-05 13:56
Mic Sensitivity: 27.3 mV/Pa
# Measurement Setup
Timer mode:  continuous # Measurement Setup
Timer set: i Append mode: OFF
Log-Interval: 00:00:01 Timer mode: continuous
k1: 0.0dB Timer set: -l
k2: 0.0dB K1: 0.0dB
kset Date: k-Values not measured k2: 0.0dB
Range: 30-130dB kset Date: k-Values not measured
Range: 30-130dB
# Time
Start: 2011-05-15, 17:44:06 # Broadband Results
End: 2011-05-15, 17:44:16 Start Stop
Date Time Date Time LAeq LCPKmax
# Broadband LOG Results [YYYY-MM-DD] | [hh:mm:ss] | [YYYY-MM-DD] | _[hh:mm:ss] [dB] [dB]
Date Time Timer LAeq_dt LAeq LAFmax_dt |LCPKmax_dt| 15.11.2010 17:44:06 15.11.2010 17:44:16 89.3 119.0
[YYYY-MM-DD] | [hh:mm:ss] | [hh:mm:ss] | [dB] [dB] [dB] [dB]
15.11.2010 17:44:07 | 00:00:01 97.0 97.0 1024 119.0
15.11.2010 17:44:08 | 00:00:02 85.8 94.3 91.9 105.7
15.11.2010 17:44:09_| _00:00:03 738 92.5 85.2 1024
15.11.2010 17:44:10 | 00:00:04 79.0 914 85.3 103.9
15.11.2010 17:44:11_|_00:00:05 72.6 90.4 75.9 94.8
15.11.2010 17:44:12_| 00:00:06 67.3 89.6 714 87.3 . . .
15.11.2010 | 17:44:13 | 00:00:07 912 89.9 95.3 1123 Ein Microsoft-Excel-Programm zur automatischen Erstellung
15.11.2010 17:44:14_| 00:00:08 92.7 90.4 97.1 1132 . . ) . .
15.11.2010 | 17:44:15 | 00:00:09 793 89.9 816 97.9 eines Messberichtes und Schallpegeldiagrammen ist flr alle

Die erzeugte txt-Datei kann direkt Gber ,Offnen
mit” -> Microsoft Excel angeschaut werden.
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registrierten XL2 Kunden als Download verfligbar auf der Sup-
port-Seite von http://my.nti-audio.com. (Aktivieren Sie alle Ma-
kros beim Offnen des Dokuments.)



Die Funktionen Load Test und Save Test ermdglichen ein ein-
faches Rickladen von gespeicherten Messergebnisse und Pri-
fung der verwendeten Parametereinstellungen. Die Messbe-
richte kdnnen mit zusatzlichen Messungen erweitert werden.

Die folgenden Messfunktionen unterstiitzen die Funktion La-
den von gespeicherten Messungen:

e S|.Meter, Schallpegelmesser

e FFT Analyse

e RT60, Nachhallzeit

e STI-PA, Sprachverstandlichkeit

Dokumentation

bestatigen mit der Enter-Taste @.

(ELMeter [123 [WLAT B 1 hsp 13:24

LAF

LAeq

Lorg

/

Il
30 RHGE 130

FOLDEF: NEH DIF
My Project

COLLECT RESULTS IN ONE FILE

Haming+*Sawving: manual
Saue Test

Saue Screenshot

Start Append Mode

FREE : 18T4.5MBEwte

50.5dE

SET -=:--:--
=t drie e

JdNTi

AUDIO

¢ Wahlen Sie mit dem Drehrad &3 das Speichermenti und
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e Wahlen Sie Load Test und bestatigen mit der Enter-Taste ©)

(ELMeter [ 123 [#LR] B |- Ast 13:34

FOLDER: DIR
MyProject |
File: DIR '

My Test_SLH_BAA

| CACEL !

Lepg 42.0dE
I SET -—i--i--
0 RHEE 130 B iromans o

¢ \Wahlen Sie mit DIR den gewinschten Projektordner und den
Dateinamen.

e \Wahlen Sie LOAD und bestatigen mit der Enter-Taste @.
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SLHeter [ | asp 13:24 S

" 90.2dB

Lheq gnldB

Lcpk 21.94dE
o RHGE 130 ][

Das Pause-Symbol (1) wird angezeigt. Sie kon-
nen jederzeit andere gewUlnschte Messparame-
ter und Messfunktionen einstellen und weitere

Messungen durchfihren.




Im Append-Modus speichert der XL2 die Messergebnisse von
einer oder mehreren Messungen in einem Messprotokoll. Die-
se gemeinsame Verflgbarkeit aller Messergebnisse in einer
Datei vereinfacht die Analyse und Dokumentation spater am
Computer.

Die folgenden Messfunktionen unterstitzen den Append-Mo-
dus:

e S|.Meter, Schallpegelmesser

e STI-PA, Sprachverstandlichkeit

Anwendungsbeispiel:

Der aktuelle Schallpegel LAeq soll an verschiedenen Orten in
einer Veranstaltungshalle mit rosa Rauschen gemessen wer
den. Mit dem Append-Modus speichert der XL2 alle Messer-
gebnisse in einem Messprotokoll.

Die gespeicherten Messdaten sollten tdglich auf
den Computer transferiert werden. Dies verhin-
dert, dass Messdaten der SD-Karte irrtimlich
geldscht werden oder verloren gehen.

JdNTi

AUDIO

Dokumentation

e \Wahlen Sie SLMeter zur Messung des Schallpegels LAeq-
¢ Wahlen Sie mit dem Drehrad &3 das Speichermenti und
bestatigen mit der Enter-Taste @.

e \Wahlen Sie Start Append Mode und bestatigen mit der
EnterTaste @.

(ELMeter [123 (<RI B 1 Asb 13:34 S
FOLDER: NEH DIR
LReq MwProject
Haming+*Sawving: manual
- Saue Test
Saue Screenshot
Load Test
COLLECT RESULTS IN ONE FILE
L Start Append HMode
AF FREE . 1373 MByte
LAFmaz -———dE
N m T Qo000
30 RHiGE 130 =+ 353:00:00
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(ELMeter [123 [XLAI B 1< Asp 13:34
FOLDER: NEH DIR

LAeq My Project

File: REMAHE SERRCH
MwTest _5LM_Baa
E Automatic Humbering
Auto Append i=: OFF

EANCEL

LAFmas 4 9dE
i SET Q00010
0 RHGE 130 u —- 00:00:00

e \Wahlen Sie den kundenspezifischen Teil des Dateinamens.
Die maximale Ladnge des kundenspezifischen Teils sind 12
Zeichen. Der rechte Teil ,,_SLM_001" wird vom XL2 auto-
matisch definiert und somit ein Uberschreiben existierender
Messergebnisse zu verhindert. Der Parameter ,SLM” steht
fur die ausgewahlte Messfunktion und ,,001" ist eine auto-
matisch erhdhende Nummer.

e \Wahlen Sie START und bestétigen mit der Enter-Taste @.
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e Messen Sie den Schallpegel LAeq an der ersten Position.
o Offnen Sie das Speichermeni und bestatigen mit der Enter-

Taste @ den Parameter Append Data.

(ELMeter [123 [HLRAIE 71 hsp 13:24
FOLDEFR:

Lpe | MeFPraject

Fili:

My Test_SLM_BEE_AA
Auto Append is  OFF

Exit Append

FREE: 1874.2MBwte

LAF UJ.0uD
LAFma:: 103.2dE
[T - SET D000 10
a0 RHiGE 130 = 050:00:00

Im Append-Modus speichert der XL2 speichert

folgenden Daten nicht:

e | og-Datei, Wav-Datei .

e Messberichte erzeugt im Messmodus: Wie-
derholend und synchronisierend wiederho-
lend.
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¢ Wiederholen Sie dieselbe Messung an der ndchsten Position
und folgen der zuvor beschriebenen Append-Anweisung.

¢ \Wahlen Sie die Messpositions-ldentifikation und Messnum-
mer, damit jedes Messergebnis mit einer unterschiedlichen
Bezeichnung fiir die spitere Dokumentation gespeichert o Offnet Sie das Speicherment und wahlen den Parame-
wird. ter Exit Append.
e \Wahlen Sie mit dem Drehrad den Parameter Append
und bestatigen mit der Enter-Taste @.

Alternativ fligt der XL2 im Append-Modus die

(SCHeter TIZZTHLRIE 7] Asb 13:24 S
Messresultate automatisch zum gewdinschten

Lil Lacatzon 1o: RenanE HERS ID: EDIT Messbericht hinzu.
MwLacation Al

Le 46.6dB

e Starten Sie den Append-Modus und wahlen
Auto Append is ON im Speichermenl bzw.
im Fenster Start Append Mode.

LAF s 9 O Mit der Agswahl von SKIP im Append'Da.ta
Fenster wird das aktuelle Messergebnis im
lg"gI"lHHGE 130 m ggggég Messbericht nicht angefiigt.
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Dokumentation

Messungen im Append-Modus kénnen unterbrochen und z.B.
am nachsten Tag weitergeflhrt werden.

e Speichern Sie eine Messung im Append-Modus und schal-
ten den XL2 aus.
e Drlicken Sie die Ein/Aus-Taste ® und schalten den XL2 ein.

Continue append on file
MwTest_SLM_ABEE 7

[ ez Ho

Initializing

e Wahlen Sie Yes und flgen weitere Messdaten zum ge-
winschten Messprotokoll hinzu.
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Alle mit dem Parameter ,for append” gespeicherten Messer-
gebnisse kdnnen zurick in den XL2 geladen werden um danach
weitere Messungen im gleichen Messprotokoll hinzuzufligen.

e \Wahlen Sie Load Test und drlicken die Enter-Taste @,
e \Wéahlen Sie den Projektordner und gewlinschte Datei.
e Wihlen Sie LOAD und driicken die Enter-Taste @.

(SLHeter [1Z3 [#LA] B ) Ash 13:34

LAeq

E3 MyTest_SLM_A8A 3

iz stored in

append mode.
LAl e B
[
LAF maz ag.2dB
N SET Q0000 10
30 RHGE 130 LR

e \Wahlen Sie Continue und fligen weitere Messdaten zum
gewlnschten Messprotokoll hinzu.



Der Projektor zeigt den XL2 Bildschirm in Echtzeit auf dem
angeschlossenen PC an. Das Funktionsmenl ermoglicht die
Bedienung des XL2 Audio- und Akustik-Analysators mit der
PC-Maus und -Tastatur. XL2 Projektor ist flr alle registrierten
XL2 Kunden als Download verflgbar auf der Support-Seite von
http://my.nti-audio.com.

Die Hintergrundfarbe der XL2 Projektor Software entspricht
der Farbe der Limitanzeige & am XL2.

Der XL2 verwendet flr den XL2 Projektor einen
COM-Anschluss am PC.

JdNTi
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XL2 Projektor

Installation:

e Registrieren Sie den XL2 und laden die Software , XL2
Projector” auf Ihren PC von der XL2 Support-Webseite auf
http://my.nti-audio.com.

e Entzippen Sie die Datei ,XL2 Projector Setup Vxx.zip"

e Starten Sie die Software-Installation und folgen den Anwei-
sungen inklusive der Treiberinstallation.

e Starten Sie den XL2 Projector.

e Starten Sie den XL2.

e \erbinden Sie den XL2 Analysator zum PC.

(ELHeter [1Z3[XLE] B )< Aso 17:01 S

LF

R | COM port
LA B

Guick charge
HLE SHITCHES OFF FOR CHARGING
Ly iE

SET -=:=-:--
30 RHiGE 130 u

OO O, O
=L A HE
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P’“’ raj r2.0: - l Ehﬂ
e \Wahlen Sie COM port. Windows erkennt den angeschlos- e e 2 AonsmE_-
senen XL2 als neues Gerét und beginnt mit der Treiberins- < . ‘ s ‘ L ‘ &' q ‘ i

tallation.
As0 16:33 S
e \Wahlen Sie “Keine Verbindung zu Windows" und die auto- [SLHEtEF l 123 lHLHI I
matisierte Installation.
e Schliessen Sie die Installation ab. LFIE":|5" +k1
0 | 8 d B
e XL2 Projektor zeigt die Seriennummer des angeschlossenen
XL2 Analysators im oberen Fensterrahmen an.
e Das Funktionsmenii unterstiitzt die Bedienung des XL2 Ana- LHE.qi-I-::], E 9 ? d B
lysators mit der PC-Maus und -Tastatur. "

¢ Die auf der SD-Karte gespeicherten Messdaten sind direkt

{iber die XL2 Projektor Software verfigbar. Beenden Sie lhre LCPEmaz*kE S 9 . E' ':I B

Messung und klicken Sie hierzu auf das SD-Kartensymbol in

der Meniileiste. I l_ SET O0: 30:00
50 RHGE 150 G5! D025 08

Fir weitere Details und Features klicken Sie auf
das ? Symbol in der XL2 Projektor Software.
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Mehrere XL2 Analysatoren verbunden mit einem USB Device
Server bilden ein Netzwerk zur Schallpegeliberwachung. Mit
einer individuell gestarteten Projektor Software fir jeden XL2
Analysator, sind die Anzeigen aller XL2 Messgeréte gleichzeitig
am Bildschirm sichtbar; dabei kann der XL2 vom Computer aus
gesteuert werden.

Device n

¢ 1P: 192,168.0.x

IP-192.168.0.1

LAN / WAN
Network

Kontaktieren Sie NTi Audio fir Anwendungsdetails.

JdNTi
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Externe Messdatenerfassung

Die optionale externe Messdatenerfassung erlaubt Messdaten
direkt vom XL2 online Uber die USB Schnittstelle abzufragen.
Somit kénnen individuelle Messanwendungen am PC selbst
programmiert werden, z.B. flr Schallpegellberwachungen
oder automatisierte Messungen. Die folgenden XL2-Mess-
funktionen werden unterstitzt:

e Schallpegelmesser und Terzbandanalysator SLMeter

¢ Audio-Analysator RMS/THDN

Die Kommandos werden in ASCII-Format mittels des virtuellen
COM-Ports zum XL2 gesandt.

Beispiel:

e Kommandoset zum XL2 Analyzer:
INIT START
MEAS:INIT
MEAS:SLM:123? LAF

e Resultat vom XL2 zurlick zum PC:
53.8 dB,OK

Fir mehr Details konnen Sie das Remote Measurement Manu-
al (englisch) auf www.nti-audio.com/XL2 herunterladen.

Bestellinformationen: NTi Audio # 600 000 339
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e 1/4" Omni-direktionales Freifeldmikro-
fon

e Klasse 2 nach IEC 61672-1 (individuel-
ler Frequenzgang verflgbar als Excel-

e 1/2" Omni-direktionales Freifeldmik- Datei)

rofon e Phantomspannung 48 VDC

¢ Klasse 1 Frequenzgang nach IEC e Elektronisches Datenblatt installiert
61672-1 (individueller Frequenzgang ® Frequenzbereich 5 Hz - 20 kHz
verfligbar als Excel-Datei) e Dynamischer Bereich 29 - 144 dB

e Phantomspannung 48 VDC e Eingebauter Vorverstarker

e Elektronisches Datenblatt installiert NTi Audio #: 600 040 025

e Frequenzbereich 5 Hz - 20 kHz
e Dynamischer Bereich 19 - 144 dB
e Eingebauter Vorverstarker e 1/2" rauscharmer Mikofonvorverstar
NTi Audio #: 600 040 020 ker
¢ Beinhaltet elektronisches Datenblatt
fur XL2 Analysator

Gleiche Spezifikationen wie M2210 aus- e Kompatibel mit standardisierten 1/2"
ser Messmikrofonkapseln, wie B&K,

e Dynamischer Bereich 25 - 153 dB G.R.AS., MTG, ...

NTi Audio #: 600 040 045 NTi Audio #: 600 040 040
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Die NTi Audio Messmikrofone bildet zusammen mit dem XL2
ein hochwertiges tragbares Schallpegel- und Akustikmessge-
rat. Die Mikrofone werden mit 48V Phantomspannung betrie-
ben und beinhalten jeweils ein elektronisches Datenblatt.

Der Vorverstarker ist bereits im Mikrofon eingebaut, somit
kombinieren die NTi Audio Messmikrofon einen grossen Dy-
namik- und Frequenzbereich mit niedrigem Eigenrauschen fir
prazise Messresultate. Die Messmikrofone kdnnen fur Mes-
sungen an schwer zuganglichen Orten oder zur Reduzierung
akustischer Reflexionen lber das 5 Meter lange ASD Kabel mit
dem Messgerat verbunden werden.

Die fir den XL2 empfohlenen NTi Audio Messmikrofone und
der Mikrofonverstarker MA220 beinhalten jeweils ein elektro-
nisches Datenblatt. Mit der automatischen Sensorerkennung
liest der XL2 das elektronische Datenblatt des angeschlossenen
NTi Audio Messmikrofons oder Mikrofonverstarkers MA220
und schaltet die 48 V Phantomspannung ein. Der XL2 erkennt
somit den Mikrofontyp, Sensitivitat und die Kalibrierdaten. Die
NTi Audio Messmikrofone bzw. der Mikrofonverstéarker MA220
sichern somit genaue Messergebnisse in der Anwendung.

JdNTi
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Mikrofone

Schirmverbindung fir die

ASD-Technologie
M4260 Mikrofon

XLR M
Pin2 + 2 ASD >
Pin3 - 3

1

Pin 1, Masse

Mikrofon-
Kapsel

Verbindungsdiagram der Messmikrofone
fir den XL2 Analysator

Der XL2 liest das elektronische Datenblatt eines entsprechen-
den angeschlossenen NTi Audio Messmikrofons und schaltet
die 48V Phantomspannung fir das Messmikrofon automatisch
ein.

e Schliessen Sie das Messmikrofon an den XL2 an.

e Schalten Sie den XL2 mit der Ein-/Austaste ® ein.
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Die NTi Audio Messmikrofone oder der Mikrofonverstarker
MA220 kénnen mit dem ASD-Kabel an den XL2 Audio- und
Akustik-Analysator angeschlossen werden flr Messungen an
schwer zugéanglichen Orten oder zur Reduzierung akustischer
Reflexionen. Das ASD-Kabel beinhaltet eine separate Verbin-
dung zur Ubermittlung des elektronischen Datenblattes zum
XL2. Somit werden die Audiomessdaten nicht beeinflusst.

Das Mikrofon Ubermittelt das elektronische Datenblatt (iber das
Gehause des XLR-Steckers auf das ASD-Kabel. Damit der XL2
das Datenblatt komplett liest soll der XLR-Stecker wahrend der
kurzen Initialisierung beim Einschalten nicht berihrt werden.
Akustische Messungen werden durch die automatische Sens-
ordetektion nicht beeinflusst. Bis zu vier ASD-Kabel kénnen an-
einander gereiht werden. Die ASD-Technologie unterstltzt die
genaue Ubertragung eines elektronischen Datenblattes bis zu
einer Kabelldnge von 20 Metern (=65 Fuss).

Fir Distanzen langer als 20 Meter (= 65 Fuss) kann ein profes-
sionelles, kapazitdtsarmes Audiokabel verwendet werden. Da
keine separate Verbindung fiir die Ubertragung des elektroni-
schen Datenblattes verfligbar ist, kann die Mikrofonsensitivitat
manuell im XL2 eingegeben werden.
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e Verwenden Sie das Mikrofon nur fir die vor
gesehene Anwendung.

e Schiitzen Sie das Mikrofon mit dem gelieferten
Windschutz vor Staub und Verunreinigungen.

e Verwenden Sie das Mikrofon nicht in feuch-
ten oder nassen Umgebungen.

e Lassen Sie das Mikrofon nicht fallen.

e Entfernen Sie nicht das Schutzgitter von der
Mikrofonkapsel.

e Berlhren Sie nicht die Mikrofonmembran.

e Entfernen Sie vor der ersten Verwendung des
M2210 die weisse Schutzkappe.



Registrieren Sie sich als NTi Audio Kunde und profitieren Sie
von den folgenden Moglichkeiten:

e Aktualisieren Sie Ihre Produkt
Kostenlose Firmware- und Software-Updates.
e Aktivieren Sie Optionen
Erweitern Sie lhr Produkt mit zusatzlichen Funktionen.
e Freier Zugriff auf Support-Webseiten
Erlangen Sie Zugriff zu Downloads, Informationen und spe-
ziellen Services zu lhren Produkten.
e Erhalten Sie Anwendungs- und Produktneuigkeiten
Melden Sie sich zum NTi Audio Newsletter an.
e Schneller weltweiter Service
Registrieren Sie |hr Produkt flr einen schnellen Service.
e Bestatigen Sie den Besitz |hres Produktes
Ermdglicht es uns bei wichtigen Verbesserungen Sie zu
kontaktieren und bei Verlust oder Diebstahl Ihr Produkt zu
beobachten.

Weitere Informationen NTi

AUDIO

Offnen Sie die Webseite ,, http://my.nti-audio.com”

Melden Sie sich an oder erstellen Ihr My NTi Audio Konto.
Die Webseite ,,Meine NTi Audio Produkte” wird gedffnet.
Wahlen Sie das entsprechende Produkt aus und geben die
Seriennummer ein

Klicken Sie auf das Feld , Registrierung”

Nun ist das Produkt bei ,Meine NTi Audio Produkte” aufge-
listet.
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¢ Wiederherstellung der Grundeinstellung

e XL2 startet mit limitierten Messfunktionen

e Fehler der SD-Karte

e Kann eine andere SD-Karte verwendet werden?

e Gespeicherte Daten oder Wav-Dateien sind nicht auf der SD-
Karte verfligbar

Falls der XL2 Audio- und Akustik-Analysator nicht wie ge-

wiinscht funktioniert, kann das Zuriicksetzen auf die Grundein-

stellung das Problem beheben.

e Schalten Sie den XL2 aus.

¢ Halten Sie die Escape-Taste gedrUckt und driicken gleich-
zeitig die Ein/Aus-Taste ®.
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Der XL2 wurde vor dem letzten Abschalten in einem reduzier
ten Benutzerprofil verwendet und in den Gerateeinstellungen
wurde Select Profile auf No gesetzt.

e Folgen Sie der beschriebenen Lésung bei ,Wiederherstel-
lung der Grundeinstellung”

Der XL2 schreibt die Messdaten automatisch auf die SD-Karte
wahrend der durchfiihrenden Messung. Somit muss die SD-
Karte immer im XL2 eingelegt sein.

Fehlermeldung L6sung

Missing SD- Geben Sie die SD-Karte in den XL2.
Card

SD-Card is not Formatieren Sie die SD-Karte am PC.
FAT formatted

SD-Card is full Die eingelegte SD-Karte ist voll. Laden
Sie die Messdaten auf den PC und stellen
Speicherplatz fir neue Messdaten bereit.



Ja, eine andere SD-Karte kann verwendet werden.

e Schalten Sie den XL2 aus.

® Geben Sie eine neue SD-Karte in den XL2.

e Schalten Sie den XL2 ein.

Weitere Informationen NTi

AUDIO

Das Dateisystem der SD-Karte konnte beschadigt sein.

e Fihren Sie die Fehlerlberprifung der Anzeige , Eigenschaf-
ten” durch.

e \Wéhlen Sie , Dateisystemfehler automatisch korrigieren.”

e Danach sollten alle Messdaten wieder verfligbar sein.

()
X

Eigenschaften von NTi Audie XL2 (E:)

| Allgemein || AutoPlay Extras | Hardware | Freigabe
Fehleriiberpriitung

Bei 'w'ahl dieser Option wird das Yolume
aulf Fehler Liberpriift.
Jetzt priifen...
Defragmentierung

(= dem Volume defragmentiert.

Jetzt defragmentieren...

E“ Bei'wahl dieser O ption werden die Dateien auf

Sicherung

% Bei w'ahl dieser Option werden die auf dem

Yolume gespeicherten D ateien gesichert.

Jetzt sichern. .
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Die aktuell installierte Firmware koénnen Sie in den Syste-
meinstellungen des XL2 finden. Eine Ubersicht der ver
schiedenen Firmware-Versionen ist auf der Webseite
http://my.nti-audio.com gelistet.

Die Aktualisierung der XL2-Firmware wird mit einer Firmware-
Datei XL2Vxxx.xx durchgefiihrt. Diese Firmware-Datei wird auf
die SD-Karte geladen und dann der XL2 eingeschalten. Nun
aktualisiert der XL2 automatisch die Firmware.

Marme

& autorun.inf

\[_iPrajects
|8 =12, htm

sk _svs

1

Diese Datei Offnet die XL2 Statusseite fr
* Firmware-Aktualisierungen
e Aktivierung von Optionen
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e Starten Sie den XL2 und verbinden ihn mit dem Computer.

e Der XL2 zeigt das Auswahlfenster USB Mode an.

e \Wahlen Sie Mass storage, somit wird der XL2 als Massen-
speicher erkannt.

e Doppelklicken Sie die Datei xI2.htm (1).
Die Webseite ,,XL2 Instrument Status” offnet sich.

e \Wahlen Sie , Look for FW Updates”
Die Webseite ,, XL2 Support Page” 6ffnet sich.

e Laden Sie die aktuelle Firmware XL2Vxxx.xx auf die SD-Kar
te.

e Entfernen Sie das USB-Kabel und schalten den XL2 ein.

e Priifen Sie die Anzeige am XL2 und warten einige Minuten
bis die Aktualisierung der Firmware abgeschlossen ist.

Bitte kontaktieren Sie Ihren NTi Audio Partner falls keine In-
ternetverbindung verfligbar ist. Sie werden die neue Firmware
direkt per E-Mail erhalten.



Die folgenden Optionen erweitern die XL2-Messfunktionen:

NTi Audio #: 600 000 338

Die STI-PA Messfunktion prift die Sprachverstandlichkeit
von Beschallungsanlagen entsprechend der neuesten Fas-
sung des Standards IEC60268-16:2003 und DIN VDE 0833-4.
Der XL2 Analysator ermittelt die Messresultate als STI- oder
als CIS- Werte und zeigt diese mit den Pegeln und den Mo-
dulationswerten der sieben Oktavbandern an. Als Signalquelle
dient:

e STI-PATestCD

e Minirator MR-PRO, Signalgenerator, benétigt fr Audiosyste-
me ohne Einsprechmikrofon

e NTi Audio TalkBox, akustischer Signalgenerator: Benotigt fur
Audiosysteme mit einem oder mehreren Einsprechmikrofo-
nen, zur Messung der kompletten Signalkette.

JdNTi
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Weitere Informationen

NTi Audio #: 600 000 339

Das Erweiterte Akustikpaket bietet zusatzliche Funktionen far
Schallpegel- und Akustikmessungen:

e S| Meter/RTA Messfunktion
- Perzentile fur Breitband- und Spektralmessungen:
1%, 5%, 10%, 50%, 90%, 95%, 99%
- Zeitgewichtung: Impuls
- Schallpegel Ligq
- Schallexpositionspegel LAE
- Event getriggerte Audio- und Messdatenaufnahme
- Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit, 48 kHz)
- Echter Spitzenwertpegel in
1/1 und 1/3 Oktavbandauflésung
- TaktMax, alle Messungen nach DIN 45645-1
e FFT Messfunktion
- Hochaufldsende Zoom-FFT mit wéhlbaren Frequenzberei-
chen, einer Aufldsung bis 0.4 Hz, von 5 Hz bis 20 kHz
e RT60 Messfunktion
- Nachhallzeit RT60 in Terzbandauflésung
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NTi Audio #: 600 000 375

Die Option zur externen Messdatenerfassung erlaubt Mess-
daten direkt vom XL2 online Uber die USB Schnittstelle abzu-
fragen. Somit kénnen individuelle Messanwendungen am PC
selbst programmiert werden, z.B. flir Schallpegelliberwachun-
gen oder automatisierte Messungen.

Die folgenden XL2-Messfunktionen werden unterstitzt:

e Schallpegelmesser und Terzbandanalysator SLMeter
¢ Audio-Analysator RMS/THDN

172

NTi Audio #: 600 000 376

Die Option Spektrale Grenzwerte erweitert die Funktionalitat
des XL2 Akustik-Analysators mit der Aufnahme von Referenz-
kurven, relativen Anzeigen, einem umfangreichen Toleranzma-
nagement und einer 1/12 Oktav-Spektralmessung.

e S| Meter/RTA Messfunktion
- Echter Spitzenwertpegel in
1/1 und 1/3 Oktavbandauflésung
e FFT Messfunktion
- Hochaufldsende Zoom-FFT mit wéhlbaren Frequenzberei-
chen, einer Auflésung bis 0.4 Hz, von 5 Hz bis 20 kHz
® 1/12 Oktav-Messfunktion
- Hochaufldsende Spektralanalyse 1/12 Oct +Tol
- wahlbare 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12 Oktavauflésung
e FFT und 1/12 Oktav-Messfunktion
- Speichert Referenzspektren im Messgerat
- Vergleicht Messergebnisse mit gespeicherten Referenz-
spektren in relativer oder absoluter Anzeige
- Umfangreiches Toleranzmanagement
- Erzeugt Toleranzbédnder basierend auf gespeicherte Refe-
renzspektren flr Gut/Schlecht-Messungen
- Export und Import von Toleranzdateien und Referenzspek-
tren



Starten Sie den XL2 und verbinden ihn mit dem Computer.
Der XL2 zeigt das Auswahlfenster USB Mode an.

Wahlen Sie Mass storage, somit wird der XL2 als Massen-
speicher erkannt.

Doppelklicken Sie die Datei xI2.htm (1). Die Webseite , XL2
Instrument Status” 6ffnet sich.

Wahlen Sie , Activate Option”

Die Webseite , http://my.nti-audio.com” 6ffnet sich.

Melden Sie sich an oder erstellen Ihr My NTi Audio Konto.
Die Webseite ,Meine Produkte” wird gedffnet. Der XL2 ist
mit Seriennummer auf dieser Seite aufgefihrt.

Tragen Sie die auf der CD-Hullenrlckseite angegebene Li-
zenznummer ein und klicken Sie auf ,, Senden”

Die Aktivierungsdatei ist nun zum Download verflgbar.
Kopieren Sie diese Aktivierungsdatei in den Hauptordner des
XL2 Speichers (=SD-Karte).

Entfernen Sie das USB-Kabel und schalten Sie den XL2 ein.
Gratulation, die Option wurde erfolgreich im XL2 aktiviert.

Mame
& autorun.inf

|[_IProjects
|8 xI2.htm 1

C)xLz_svs

Weitere Informationen NTi
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(falls der XL2 nicht an einen Online PC angeschlossen werden

kann)

o Offnen Sie die Webseite http://my.nti-audio.com.

e Melden Sie sich an oder erstellen Inr My NTi Audio Konto.

e Die Webseite ,,Meine NTi Audio Produkte” wird geoffnet.
Registrieren Sie lhren XL2 mit der Seriennummer.

e Klicken Sie auf , Registrierung” Der XL2 ist nun mit Serien-
nummer auf dieser Seite aufgefiihrt.

e Tragen Sie die auf der CD-Hullenrlickseite angegebene Li-
zenznummer ein und klicken Sie auf , Senden”

e Die Aktivierungsdatei ist nun zum Download verflgbar.

e Kopieren Sie diese Aktivierungsdatei in den Hauptordner des
XL2 Speichers (=SD-Karte).

e Entfernen Sie das USB-Kabel und schalten Sie den XL2 ein.

e Gratulation, die Option wurde erfolgreich im XL2 aktiviert.

Verwenden Sie bitte die Lizenznummer, die auf
der CD-Huillenrlickseite angegeben ist. Diese Li-
zenznummer ist fr einen XL2 glltig.
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Weitere Informationen

Transportschutz mit Gurtelschlaufe far
den XL2. Das Messgerat kann auch wah-
rend der durchzufiihrenden Messungen
in der GUrteltasche bleiben; somit ist der
XL2 immer geschutzt.

NTi Audio #: 600 000 335

Netzteil fur den XL2 Audio- und Akustik-
Analysator mit wechselbaren Netzad-
apter. Das Netzteil kann flr die typisch
Steckdosen in Australien, China, Europa,
Japan, USA und Grossbritannien verwen-
det werden.

(Nicht originale Netzteile kdnnen Stérun-
gen der Messung verursachen.)

NTi Audio #: 600 000 333

Mit dem Zusatzakku ist der XL2 jederzeit
einsatzbereit.
NTi Audio #: 600 000 337

Akkuladegerat fur eine effiziente und
schnelle Ladung des Li-Po Akku. Das Ak-
kuladegerat beinhaltet einen Zusatzakku.
NTi Audio #: 600 000 332

Das ASD-Kabel verbindet die NTi Audio
Messmikrofone oder den Mikrofonver-
starker MA220 mit dem XL2 Audio und
Akustik Analysator. Dabei wird die auto-
matische Sensordetektion (ASD) zur Uber
mittlung des elektronischen Datenblattes
aufrechterhalten. Lange = 5 Meter. Die
ASD-Technologie kann bis zu einer Kabel-
lange von 20 Meter angewendet werden.
Das heisst, dass fiur die XL2 Messungen
bis zu 4x ASD-Kabel miteinander verbun-
den werden kénnen.

NTi Audio #: 600 000 336

Mechanischer Adapter um den XL2 auf
einen Mikrofonstdnder zu montieren.
NTi Audio #: 600 000 372
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Test & Calibration Certificate

Dieser kompakte Systemkoffer bietet
professionellen Transportschutz und viel
Platz fur die Messgerate mit zusatzlichem
Raum fir Kabel und Adapter.

NTi Audio #: 600 000 334

Kalibrierung mit individuellem Zertifikat
rickverfolgbar gemass EN ISO/IEC 17025.
Das Kalibrierzertifikat muss zusammen
mit dem neuen Messgerat bestellt wer
den. Nach dem Kauf empfehlen wir die
jahrliche Kalibrierung des Gerates.
Neuprodukt: NTi Audio # 600 000 018
Re-Kalibrierung: NTi Audio # 600 000 018

Der Kalibrator sichert genaue Messergeb-
nisse bei Schallpegelmessungen. Dieser
Klasse 1 Schallkalibrator erzeugt ein 94
oder 114 dBSPL Referenzsignal @ 1 kHz
zur Kalibrierung von 1/2” und 1/4" Mess-
mikrofonen (fur alle NTi Audio Messmik-
rofone).

NTi Audio #: 600 000 390

Weitere Informationen NTi

AUDIO

NTi Audio #: 600 000 374

(Beschwerdeflhrertaste)

Bietet vier Tasten um akustische Ereignis-
sen zu markieren bzw. die Aufnahme von
Events auszuldsen. Voraussetzung: Opti-
on Erweitertes Akustikpaket installiert.
NTi Audio #: 600 000 384

Der XL2 steuert mit der digitalen |/O-
AdapterBox die Schallpegelampel. So-
mit werden Uberhohte Schallpegel an
einer Rot-Orange-Griin-Ampel angezeigt.
Der digitale 1/0-Adapter wird an die I/O-
Schnittstelle des XL2 angeschlossen.

Anwendungen:

e Schallpegelliberwachung bei Live-Ver
anstaltungen oder in Clubs

e |armuberwachung in der Industrie

NTi Audio #:
Digital I/0 Adapter Box: 600 000 381
Schallpegelampel: 600 000 382
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Weitere Informationen

Der XL2 steuert mit dem digitalen I/O-
Adapter externe Einrichtungen, wie z.B.
eine Anzeigeampel abhdngig vom Schall-
pegel. Somit werden lberhodhte Schallpe-
gel gross auf einer externen Rot-Orange-
Grin-Ampel angezeigt.

NTi Audio #: 600 000 380

Angeschlossen an den XL2 erzeugt die-
ser Adapter die ICP-Spannung fir den
Anschluss alternativer Mikrofone oder
Sensoren.

Spezifikationen:

(@ Sensorsensitivitdt = 50 mV/Pa und
Ausgangsimpedanz < 100 Ohm)

e Eigenrauschen typisch: 17 dB(A)

e Maximaler Schallpegel: 140 dB

NTi Audio #: 600 010 223

ICP® ist ein registrierter Markenname von PCB Piezotronics.

Der MR-PRO ist ein leistungsfahiger Sig-

nalgenerator, der dem professionellen An-

wender alle gangigen Audio-Testsignale

in hochster Qualitat bietet.

e Sinus, wahlbare Frequenz, bis +18 dBu

e Sweep-Signal, fir jeden Frequenzbe-
reich bis zu 1/12 Oktave

® Rosa Rauschen, Weisses Rauschen

e Polaritats-Testsignal

e | aufzeit-Testsignal

¢ Eigene Signalformen (*.wav)

NTi Audio #: 600 000 310

NTi Audio TalkBox vereinfacht die akusti-
sche Einspeisung des STI-PA Testsignals
in geschlossene Beschallungsanlagen.
Die kopfgrosse TalkBox generiert ein nach
|EC 60268-16 normiertes STI-PA Priifsig-
nal, das entzerrt und mit einem definier
ten Schallpegel Uber den internen Laut-
sprecher ausgegeben wird und so einen
normierten Sprecher nachbildet.

NTi Audio #: 600 000 085



NTi Audio garantiert die Funktion des XL2 Audio- und Akustik-
Analysators und dessen Zubehor fir ein Jahr ab dem Verkaufs-
datum. In dieser Periode werden defekte Geréte kostenlos re-
pariert oder ausgetauscht.

Diese Garantiebestimmung beinhaltet nicht Schaden verursacht
durch Unfélle, Transport, falsche Verwendung, Unachtsamkeit,
Zubehor, das nicht mit dem Gerét geliefert wurde, Einbau jeg-
licher Teile oder den Verlust von Teilen, den Anschluss an Netz-
spannung, den Betrieb mit nicht spezifizierten Eingangsspan-
nungen, Adaptertypen oder falsch eingelegten Batterien. Im
speziellen ist NTi Audio nicht verantwortlich fir Folgeschaden
jeglicher Art. Die Garantie verfallt bei der Durchflihrung von Re-
paraturen oder Wartung durch Dritte, die nicht Teil eines bevoll-
machtigten NTi Audio Wartungszentrums sind.

Bei einer Fehlfunktion oder mdglichem Schaden verifizieren
Sie dies zuerst mit Ihrem lokalen NTi Audio Partner. Falls lhr
Messgerat repariert werden muss, senden Sie dieses an NTi
Audio. Bitte folgen Sie hierzu den Servicebestimmungen auf
der Webseite www.nti-audio.com/service.

JdNTi
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Weitere Informationen

Der XL2 Audio und Akustik Analysator und die Messmikrofo-
ne wurden wahrend der Produktion sorgfaltig getestet und
entsprechen den im Kapitel ,Technische Daten” angeflhrten
Spezifikationen.

NTi Audio empfiehlt die jahrliche Kalibrierung des Gerates. Fir
die Kalibrierung Ihres Messgerates folgen Sie bitte den Servi-
cebestimmungen auf www.nti-audio.com/service.

e Der Stossschutz schirmt Ihren XL2 gegen
Stosse ab, die beim normalen Gebrauch ent-
stehen.

e Setzen Sie das Gerat nicht absichtlich extre-
mer Beanspruchung aus!

e | assen Sie das Geréat nicht fallen!

e \erursachte Schaden durch Fallenlassen oder
extremen Beanspruchungen sind nicht von
den Garantieleistungen gedeckt.

e \erwenden Sie das Gerat nicht in nasser Um-
gebung! Durch eindringendes Wasser kann
das Geréat dauerhaft beschadigt werden.
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Weitere Informationen

Wir, die Hersteller
NTi Audio AG
Im alten Riet 102
9494 Schaan
Liechtenstein, Europa

C€

deklarieren, dass die Produkte XL2 Audio- und Akustik-Analysa-
tor, M4260 Messmikrofon, M2210 Messmikrofon und MA220
folgenden Standards oder anderen normativen Dokumente
entsprechen:

EMC: 89/336, 92/31, 93/68
Harmonisierte Standards EN 61326-1

Diese Deklaration wird im Falle von Anderungen an den Gera-
ten, ohne schriftliche Genehmigung von NTi Audio nichtig.

Datum: 1. September 2011
Unterschrift:

P ek

Position: Technischer Direktor
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Entsorgen Sie das Gerdt gemass den gelten-
den umweltrechtlichen Bestimmungen in lhrem
Land.

X

Das Gerat darf nicht im Hausm(ll entsorgt werden. Bringen Sie
das Gerat am Ende seines Lebenszyklus den gesetzlichen Be-
stimmungen entsprechend zu einer Sammelstelle fir Elektro-
Recycling.

Wenden Sie sich an die fir Sie zustandige Abfallbehdrde und
befolgen Sie deren Vorschriften.



Spezifikationen

Schallpegelmessung

Produkt-
Konfigurationen

Standards

Funktionen
e XL2 mit M2210 Mikrofon
» Klasse 1 Frequenzgang nach |IEC 61672
» Typ 1 Frequenzgang nach ANSI S1.4
e XL2 mit M4260 Mikrofon
» Klasse 2 nach IEC 61672
» Typ 2 nach ANSI S1.4
¢ |[EC 61672, IEC 60651, IEC 60804,
IEC 61260 Klasse 0, ISO 2969
e China: GB/T 3785:2010, GB/T 3241, GB 3096-
2008, GB 50526, GB-T_4959-1995
e Deutschland: DIN 15905-5, DIN 45645-2, optio-
nal: DIN 45645-1
e Japan: JIS C1509-1:2005, JIS C 1513 Klasse 1,
JIS C 1514 Klasse 0
e Schweiz: SLV 2007 Gewichtung

e USA: ANSI S1.4, ANSI S1.43, ANSI S1.11-2004
Klasse 1

e Internationale IEC Standards wurden als euro-
paische Standards adaptiert und die Buchsta-
ben IEC durch EN ersetzt. XL2 ist konform mit
diesen EN Standards.

Linearer Mess-
bereich

JdNTi
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e Aktueller Pegel, Leq, Lmin, Lmax, LCpeak

¢ Gleitender LAeq mitt =5/ 10", 15" und 60’

¢ Alle Messergebnisse stehen parallel zur Ver
flgung

e Loggen aller Messdaten in wahlbaren Zeitin-
tervallen

e Assistent zur Messung der Korrekturwerte
nach DIN15905-5, SLV 2007

® Noise Curves NC, NR, PNC, RC mittels Nach-
bewertung

® Arbeitsplatzlarmpegel LEX mittels Nachbewer
tung

e Aufnahme von Wav-Dateien (ADPCM),
fur jede 12 Stunden wird eine neue Wav-Datei
aufgenommen (max. Wav-Datei grosse 512 MB)

e Aufnahme von Kurzkommentaren

e Uberwachung von Schallpegelgrenzwerten

e Digitale I/O-Schnittstelle zur Steuerung exter
ner Einrichtungen

® Pegelauflésung: 0.1 dB

e Eigenrauschen: 1.3 yV A-gewichtet

¢ Frequenzgewichtung: A, C, Z
¢ Zeitgewichtung: Fast, Slow, optional: Impuls

* XL2 + M2210: 28 dB(A) - 144 dB (IEC 60804)
* XL2 + M4260: 35 dB(A) - 144 dB (IEC 60804)
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Echtzeit-
Spektral
analyse RTA

Externe Mess-
datenerfassung
(optional)
Option
Spektrale
Grenzwerte
(optional)
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Spezifikationen

e Auflosung: 1/3 Oktavband, 1/1 Oktavband,
Breitband

® Frequenzbereich: 6.3 Hz bis 20 kHz, Pegelauf-
|I6sung: 0.1 dB

e Filtergenauigkeit: IEC 61260 Klasse 0, ANSI
S1.11-2004, Klasse 1

e X-Kurve nach 1ISO2969

e Speichert ein Referenzspektrum fir Vergleichs-
messungen

e Externe Messdatenabfrage Uber die USB-
Schnittstelle

o SLMeter/RTA Messfunktion
» Echter Spitzenwertpegel in 1/1 und 1/3 Ok-
tavbandauflésung
® FFT Messfunktion
» Hochaufldsende Zoom-FFT mit einer Auflo-
sung bis 0.4 Hz von 5 Hz bis 20 kHz
® 1/12 Oktav-Messfunktion
» Hochauflésende Spektralanalyse 1/12 Oct
+ Tol mit wahlbarer 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12
Oktavauflosung
e FFT und 1/12 Oktav-Messfunktion
» Speichert Referenzspektren im Messgeréat
» Vergleicht Messergebnisse mit gespeicher
ten Referenzspektren in relativer oder abso-
luter Anzeige
» Umfangreiches Toleranzmanagement
» Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespei-
cherte Referenzspektren fir Gut/Schlecht-
Messungen
» Export und Import von Toleranzdateien und
Referenzspektren

Erweitertes
Akustikpaket
(optional)

¢ SL.Meter/RTA Messfunktion
» Perzentile fUr Breitband- und Spektralmes-
sungen:
- 1%, 5%, 10%, 50%, 90%, 95%, 99%
- Abtastung: jede 1.3 ms
- Breitband: in 0.1 dB Klassenbreite, basierend
auf Abtastung des LAF
- 1/1 und 1/3 Oktav-Spektrum: in 1.0 dB Klas-
senbreite, basierend auf ny (x=A, C oder Z,
y= F oder S)
- Dynamischer Bereich: 140 dB
» Zeitgewichtung: Impuls
» Schallpegel Lleq
» Schallexpositionspegel LAE
» Event getriggerte Audio- und Messdatenauf-
nahme
» Aufnahme von linearen Wav-Dateien (24 Bit,
48 kHz), fur jede Stunde wird eine neue Wav-
Datei aufgenommen
(max. Wav-Dateigrosse 512 MB)
» Echter Spitzenwertpegel in 1/1 und 1/3 Ok-
tavbandauflésung
» TaktMax, alle Messungen nach DIN 45645-1
® FFT Messfunktion
» Hochauflésende Zoom-FFT mit wahlbaren
Frequenzbereichen, einer Auflésung bis
0.4 Hz, von 5 Hz bis 20 kHz
® RT60 Messfunktion
» Nachhallzeit RT60 in Terzbandauflésung



Akustik Analysator

FFT-Analyse

Nachhall RT60

Laufzeit, Delay

Spezifikationen

Polaritat

e Echtzeit-FFT mit aktuellem Pegel, Leq, Lmin,
Lmax

® Pegelauflésung: 0.1 dB

e Frequenzbereiche: 7 Hz - 215 Hz, 58 Hz - 1.72
kHz, 484 Hz - 20.5 kHz mit 142 Frequenzban-
der angezeigt

¢ Optional: Hochauflésende Zoom-FFT mit wahl-
baren Frequenzbereichen, einer Aufldsung bis
0.4 Hz, von 5 Hz bis 20 kHz

e Optional: Referenzspektren und Toleranzfunkti-
on fir Vergleichsmessungen und Gut/Schlecht-
Analysen

¢ 1/1 Oktavbandauflésung von 63 Hz - 8 kHz ba-
sierend auf T20

e Optional: Terzbandauflésung von 50 Hz - 10
kHz basierend auf T20

® Messbereich: 10 ms - 14 s

* Messung laut ISO 3382 mit SchroderRiick-
wartsintegration

e Testsignal: Impulsschallquelle oder ein getakte-
tes Rosa Rauschen erzeugt von MR-PRO, MR2
oder der beigelegten NTi Audio Test CD

1/12 Oktave
Analyse
(optional)

STI-PA Sprach-
verstandlichkeit
(optional)

¢ | aufzeitmessung zwischen elektrischem Re-
ferenzsignal und akustischem Signal Uber das
eingebaute Mikrofon

® Messbereich: 0 ms-1s (0 m-344 m)

e Auflosung: 0.1 ms

® Testsignal: NTi Audio Delaysignal erzeugt von
MR-PRO, MR2 oder der beigelegten NTi Audio
Test CD

JdNTi

AUDIO

e Uberpriift die Polaritat von Lautsprechern und
Kabeln

¢ Positiv / Negativ Messung des Breitbandpegels
und 1/1 Oktavbander mittels internem Mikro-
fon oder Uber XLR/Cinch Eingang

e Testsignal: NTi Audio Polaritatstestsignal er
zeugt von MR-PRO, MR2 oder der beigelegten
NTi Audio Test CD

e Aktueller Pegel, Leq, Lmin, Lmax

e Wahlbare 1/1, 1/3, 1/6 und 1/12 Oktavbandauf-
|6sung

e Speichert mehrere Referenzspektren im Mess-
gerat fur Vergleichsmessungen

¢ \lergleicht Messergebnisse mit gespeicherten
Referenzspektren in relativer oder absoluter
Anzeige

e Umfangreiches Toleranzmanagement

¢ Erzeugt Toleranzbander basierend auf gespei-
cherte Referenzspektren fir Gut/Schlecht-
Messungen

e Einzelwert STl und CIS nach Standard
IEC 60268-16 (2003), ISO 7240-16, ISO 7240-
19, DIN VDE 0828-1, DIN VDE 0833-4

e Anzeige aller Modulationsindizes und individu-
eller Bandpegel mit Fehlererkennung, Nachbe-
wertung mit RTA-Spektrum

e Testsignal: NTi Audio STI-PA Signal erzeugt
vom Minirator MR-PRO, NTi Audio TalkBox
oder von der STI-PATest CD
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Audio Analysator

Pegel RMS

Frequenz

THD+N

(Totale
Harmonische
Verzerrungen +
Rauschen)

Oszilloskop

Filter

Externe Mess-
datenerfassung
(optional)
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Spezifikationen

¢ Echtzeitmessung in V, dBu, dBV und dBSPL

® Messbereich XLR/Cinch-Eingang: 2 V- 25V
(-112 dBu bis +30 dBu)

e Genauigkeit: £ 0.5 % @ 1 kHz

¢ Flachheit: + 0.1 dB @ 12 Hz - 21.3 kHz

® Bandbreite (-3 dB): 2 Hz - 23.6 kHz

e Auflésung: 3-stellig (log-Skala), 5-stellig (lin-
Skala), 6-stellig (x1-Skala)

® Messbereich: 9 Hz - 21.3 kHz
* Auflésung: 6-stellig
e Genauigkeit: + 0.003%

® Messbereich: -100 dB bis 0 dB (0.001% bis
100%)

e Minimaler Messpegel: > -90 dBu

¢ Frequenzbereich Grundsignal: 10 Hz - 21.3 kHz

® Messbandbreite: 2 Hz bis 23.6 kHz

e Aufldsung: 3-stellig (log-Skala) oder 4-stellig
(lin-Skala)

¢ Eigenrauschen XLR/Cinch-Eingang: < 2 pV

Automatische Skalierung und Bereichseinstel-
lung

e Filtergewichtung: A, C, Z
® Hochpass 100Hz, 400 Hz, 19 kHz
® Bandpass 22.4 Hz - 22.4 kHz nach IEC468-4

e Externe Messdatenabfrage lber die USB-
Schnittstelle

Eingangs- / Ausgangsschnittstellen

Audioeingang

Audioausgang

USB
Schnittstelle

Digitale 1/0

TOSLink

Speicher

® XLR symmetrisch mit Eingangswiderstand 200
kOhm,
Phantomspeisung: +48V schaltbar
Automatische Sensordetektion ASD fir NTi Au-
dio Messmikrofone und Vorverstarker MA220

e Cinch unsymmetrisch mit Eingangswiderstand
>30 kOhm

¢ Internes VoiceNote-Mikrofon zur Messung von
Polaritat, Delay und Aufnahme von Kurzkom-
mentaren

¢ Eingebauter Lautsprecher
® Kopfhorerausgang Klinke 3.5mm Stereo

USB Minianschluss zum Abspeichern von Mess-
daten auf PC und Aufladen des Li-Po Akkus

Anschluss-Schnittstelle fir das folgende Zubehor
® XL2 Eingabe-Pad (Beschwerdeflhrertaste)

¢ Digitale I/O Adapter Box

e Digitale I/O Adapter PCB

Ausgang fir 24 Bit lineares PCM Audiosignal
(vorbereitet flir eine spatere Erweiterung der
Firmware)

Mini-SD Karte mitgeliefert (2 GByte), wechselbar,
speichert Messdaten in ASCIlI-Format, Screens-
hots, Kurzkommentare und Wav-Dateien



Spannungs-
versorgung

o Aufladbarer Li-Po Akku beigelegt, Typ 3.7V /
2260 mAh,
typische Batterielebensdauer > 4 Stunden

e Batterien 4 x 1.5V AA (Alkali), typ. Batteriele-
bensdauer > 4 Stunden

e Lineares externes Netzteil 9 VDC (ladt Li-Po
Akku im Betrieb)

e Bereich: 7.5 -23.0 VDC @ minimal 6 Watt

Spezifikationen JNTi

Allgemein
Uhr

Kalibrierung

Mechanik

Temperatur
Luftfeuchtigkeit

Elektromagn.
Kompatibilitat

AUDIO

Echtzeituhr mit eigener Lithiumbatterie

e Empfohlenes Kalibrierintervall: jahrlich

e Kalibrierung der Mikrofonempfindlichkeit mit
Schalldruck-Kalibrator

o Kalibrierzertifikat fir Neugerate bei Bestellung
optional verfligbar

e Stativanschluss und Klappsténder auf Riick-
seite
® Anzeige: 160 x 160 Pixel mit LED Beleuchtung
* Abmessungen (L x B x H)
» 180 mm x 90 mm x 45 mm
» 71" x3.5" x 1.8"
® Gewicht: 480 g inklusive mitgeliefertem Li-Po
Akku

-10 °C bis +50 °C (14° bis 122°F)
5% bis 90% RH, nicht kondensierend

CE entsprechend: EN 61326-1 Klasse B, EN
55011 Klasse B, EN 61000-4-2 bis -6 und -11
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Mikrofontyp

Mikrofonkapsel
Vorverstarkertyp

Frequenzgang

Frequenzbereich
Eigenrauschen typisch

Grenzschalldruckpegel fir 3 %
Klirrfaktor @ 1 kHz

Empfindlichkeit typisch

Temperaturgang

Einfluss des Luftdrucks
Einfluss der Luftfeuchtigkeit
Langzeitstabilitat
Temperaturbereich
Luftfeuchtigkeit

Elektronisches Datenblatt
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Spezifikationen

M2210 -
Enhanced Performance

M4260

Omni-direktionales Kondensator-Freifeldmikrofon
mit Dauerpolarisation

h" Kapsel fest montiert 4" Kapsel abnehmbar mit Gewinde 60UNS2
- MA220

Klasse 2 (IEC61672-1) Klasse 1 (IEC61672-1)
+1/-4.5dB @ 5 Hz-20 Hz +1dB@5Hz-20Hz
+1.5dB @ 20 Hz - 4 kHz +1dB @20 Hz-4 kHz
+4.5 dB @ 4 kHz - 20 kHz +2 dB @ 4 kHz - 20 kHz

5 Hz - 20 kHz 5 Hz- 20 kHz
29 dB(A) 19 dB(A)
144 dBSPL 144 dBSPL

-34 dBV/Pa +3 dB
(20 mV/Pa) @ 1 kHz

-31.7 dBV/Pa +3 dB
(26 mV/Pa) @ 1 kHz
+0.02 dB / °C @ -10°C bis +50°C (14°F bis 122°F)
nicht definiert -0.02 dB / kPa
< +0.01 dB (nicht kondensierend)

> 250 Jahre / dB

nicht definiert
nicht definiert
-10°C bis +50°C (14°F bis 122°F)
5% bis 90% RH, nicht kondensierend
NTi Audio ASD nach IEEE P1451.4 V1.0, Klasse 2, Template 27

+0.015 dB / °C @ -10°C bis +50°C (14°F bis 122°F)



Spezifikationen JNTi

Sensitivitat relativ [dB]

AUDIO
M4260 M2210 -
Enhanced Performance
Ausgangswiderstand 100 Ohm symmetrisch
Spannungsversorgung 48 VDC Phantomspannung, 3 mA typisch
Abmessungen Lange 150 mm, Durchmesser 20.5 mm
Ausgangsstecker symmetrischer 3-poliger XLR
Gewicht 839,293 0z 100 g, 3.63 0z
NTi Audio # 600 040 025 600 040 020
M4260 M2210
s \ \
Toleranz

6 Class 1, IEC61672-1

) \

2 \ \

0 ;ﬁ

-2 -~

el T — /

4 //

6 Toleranz

) Class 2, IEC61672-1

-8
-10

12 T

o1
o

20 100 1000 10000 20000
log Frequenz [Hz]

(Freifeldbedingungen @ Referenzrichtung 0°)
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XL2 + M4260 XL2 + M2210
Linearer Messbereich e 35 dB(A) - 144 dB nach IEC 60804 ® 28 dB(A) - 144 dB nach IEC 60804
Shown | Shown |
Level Level
50 dB - 40 dB
4p dB - 30dB -
30dB f t 1 20dB t t 1
30 dB 40 dB 50dB  Input Level 20dB 30 dB 40dB InputLevel

Das M2215 Messmikrofon bietet die gleichen Spezifikationen

wie das M2210 Messmikrofon mit den folgenden Unterschieden:
¢ Eigenrauschen typisch = 25 dB(A)

e Grenzschalldruckpegel fir 3 % Klirrfaktor @ 1 kHz = 153 dBSPL
e Empfindlichkeit typisch = -42 dBV/Pa +3 dB (8 mV/Pa) @ 1kHz
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Schallpegelmesser
Frequenzgewichtung

Schallpegelmesser
Zeitgewichtung

Schallpegelmesser
Korrekturwerte

Standardfunktionen

AJCIZ]

(FIS)

K 1]k 2 || o]

Appendix JNTi

AAAAA

Optional

e Erweitertes Akustikpaket:

II' Impuls
IE Schallexpositionspegel

Perzentile Schallpegel:

| 1722 || 52 || 1az|[sez || e |95 = || 2az)
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Schallpegelmesser
Parameter

Schallpegelmesser
RTA Spektralanalyse

Schallpegelmesser

Aufnahme von Audiodaten

Event-Aufnahme

188

Appendix

Standardfunktionen

|Livse|[maz || min | [Prev]

e Aufnahme von Wav-Dateien
(ADPCM)
e Kommentare

Optional

e Erweitertes Akustikpaket:
Taktmaximalpegel nach DIN 45645-1:

| T3 |[T3e4]| T5 |[T5e4|

Berechnete Pegel nach DIN 45645-1:

LAFTSeq LAeq
LAleq-LAeq
LieqLAeg

e Erweitertes Akustikpaket:

e Erweitertes Akustikpaket:
Aufnahme von Wav-Dateien (24 Bit, 48 kHz)

e Erweitertes Akustikpaket: E""'t
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Standardfunktionen Optional
FFT-Analyse
Messbereich |EEIEI | | 1kT7 | |EEII{ | e Erweitertes Akustikpaket: LS mit Zoom-Funktion
e Spektrale Grenzwerte: LS mit Zoom-Funktion

FFT + Tol nicht verfligbar e Spektrale Grenzwerte:
Referenzen und Toleranzen Referenzen und Toleranzen
RT60 e Erweitertes Akustikpaket:

Nachhallzeit RT60 in Terzbandaufldsung
1/12 Oct + Tol Funktion nicht verflgbar e Spektrale Grenzwerte:

1/12 Oct + Tol

Referenzen und Toleranzen
STI-PA Funktion nicht verfigbar e STI-PA Option mit STI-PA Messfunktion
Externe Messdatenabfrage e Externe Messdatenerfassung
Uber die USB-Schnittstelle unterstltzt SLMeter/RTA und RMS/THD+N Funktion
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Der XL2 kann mit individuellen vordefinierten Anwendungspro-
filen starten, in denen ein Teil der moglichen Messfunktionen  Die folgenden Grenzwerte gelten fir alle dem Publikum zu-
verfligbar ist. ganglichen Orten wahrend der Beurteilungszeit von 30 Minu-
ten:
e Maximaler Beurteilungspegel = 99 dB

Der XL2 zeigt diesen Beurteilungspegel mittels Messwert

LAeg+k1 an.
* Maximaler Spitzenschalldruckpegel LCpeak = 135 dB

£

#DIH15965-C @

#0IH159A5-5 & Audio @ SLHeter FERIEGONERL ECER |
#3LYS0AT @ . AUD)

#SLM288T & Audic @ LAeqg k1

93.9dB

Lieqek! 92.7dB

, , , LePKmastke 116.04dE

Im Profil Full mode sind alle Funktionen des XL2 Analysators
v I SET 010 30000
verftigbar. 50 RHGE 150 P Eindh

190



Laeqs~+k1

LAeq+k1

LCpeak+k2

Die folgenden Schallpegel werden im Echtzeitspektrum ange-

zeigt:

LZFhold

LZFlive

Gleitender, zeitlich-gemittelter Schallpegel
'—Aeqv 5 Sekunden Gleitzeit, mit Korrektur-
wert k1.

Zeitlich-gemittelter Schallpegel LAeq mit
dem einberechnetem Korrekturwert k1.

C-gewichteter Spitzenpegel LCpeak mit Kor
rekturwert k2.

Zur Uberwachung von méglichen Riickkopp-
lungsfrequenzen. Die Haltezeit kann auf 3, b
oder 10 Sekunden eingestellt werden.

Aktuelles Echtzeitspektrum

Appendix JNTi

AUDIO

Wahlen Sie mit dem Drehrad &9 den Parameter KSET.
Messen Sie die Korrekturwerte k1 und k2 wie im Kapitel
. Korrekturwerte” beschrieben.

Driicken Sie die Starttaste [®].

Die Speichermeni-Anzeige LOG blinkt wéhrend der Mes-
sung. Falls das Profil #DIN15905-5 & Audio gewahlt wurde,
blinkt die Anzeige AUD. Dies zeigt die zusatzliche Aufnahme
der Wav-Datei an.

Wahrend der Messung kénnen Sie den aktuellen Schallpegel
Laeqs”+k1 Uberwachen; alternativ konnen Sie Echtzeitspek-
trum flr mogliche Rickkopplungsfrequenzen beobachten.
Nach Abschluss der Veranstaltung driicken Sie Stopp.

Der XL2 misst alle Schallpegel nach DIN15905
und speichert die Messdaten automatisch auf
die SD-Karte. Im Profil #DIN15905-5 & Audio
werden zuséatzlich die Audiodaten als Wav-Datei
aufgenommen (Format= Compressed+AGC).
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Das Profil beinhaltet die folgenden Einstellungen der Limitwer
te fur die Limit-Taste & und des externen digitalen 1/0 Adap-
ters zur Steuerung externer Geréate, z.B. einer Anzeigeampel.
Somit konnen bei der Anzeige von Grenzwertlberschreitungen
sofortige Gegenmassnahmen eingeleitet werden.

sLMeter ERI-IEEEBLELE |
Limit LED: On
LAeqgm+k1 -
Red > 423.84dB
Orange > 95.6dE
Green % A35.6dE
I/ Box : On STAT: 123
LHE‘QEIHkl LHE'qEIHHI
Out 1 » 39,8dE and » 99.8dE
Out 2 * 35.AdE and £ 99.AdE
Out 3 i 35.AdE ond £ 95.AdE
Out i BBdE aond £ A.BdE

Ein Microsoft-Excel-Programm zur automatischen Erstellung
des Messberichtes und Pegeldiagrammen ist flr alle registrier
ten XL2 Kunden als Download verfligbar auf der Support-Seite
von http://my.nti-audio.com. (Aktivieren Sie alle Makros beim
Offnen des Dokuments)
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Die folgenden Grenzwerte gelten fur alle dem Publikum zu-
ganglichen Orten wéhrend einer gleitenden Beurteilungszeit
von 60 Minuten Uber die gesamte Veranstaltungsdauer:

e Maximaler Beurteilungspegel

Veranstal- = Max. Beurtei- Beschreibung
tungstyp lungspegel
1 93 dB Veranstaltungen, die nicht die
Anforderungen von Typ 2 oder
3 erflllen
2 96 dB - Schallpegelliberwachung nétig
- Pegelwarnung des Publikums
- Ausgabe von Gehdrschutz
3 100 dB - Schallpegelaufzeichnung notig

- Aufbewahrungspflicht 30 Tage

- Pegelwarnung des Publikums

- Ausgabe von Gehorschutz

- Ausgleichszone < 85 dB(A)
Der XL2 zeigt diesen Beurteilungspegel mittels Messwert

LAeg60‘M+k1 an.

* Maximaler Schallpegel LAFmax = 125 dB



SLMeter FERIEGIGINEREEEE |

LAgqe"+k1

89.5dB

ekt 98.95dB
LAFmax*kl 116.74dB

i SET ——i-—i--
50 RHEE 150 | 4 onT D000

LAeq60""k1 Gleitender, zeitlich-gemittelter, integrierter
Schallpegel LAeqr 60 Minuten Gleitzeit, mit
dem einberechneten Korrekturwert k1.

LAFmax+k1 Maximaler Schallpegel Laopmax Mit dem
einberechneten Korrekturwert k1.

LAF Aktueller Schallpegel mit A-Gewichtung.

Appendix JNTi

AUDIO

Die folgenden Schallpegel werden im Echtzeitspektrum ange-
zeigt:

LzFhold Zur Uberwachung von méglichen Riickkopp-
lungsfrequenzen. Die Haltezeit kann auf 3, 5
oder 10 Sekunden eingestellt werden.

LzFlive Aktuelles Echtzeitspektrum

Der XL2 misst alle Schallpegel nach SLV2007
und speichert die Messdaten automatisch auf
die SD-Karte. Im Profil #SLV2007 & Audio wer
den zusatzlich die Audiodaten als Wav-Datei
aufgenommen (Format= Compressed+AGC).

Durchfiihrung der Messung:

® \Wahlen Sie mit dem Drehrad &9 den Parameter KSET.

e Messen Sie die Korrekturwerte k1 und k2 wie im Kapitel
. Korrekturwerte” beschrieben.

* Driicken Sie die Starttaste 8.

e Die Speichermeni-Anzeige LOG blinkt wahrend der Mes-
sung. Falls das Profil #SLV2007 & Audio gewahlt wurde,
blinkt die Anzeige AUD. Dies zeigt die zusatzliche Aufnahme
der Wav-Datei an.
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e \Wahrend der Messung kénnen Sie den aktuellen Schallpegel
LaF uberwachen; alternativ kénnen Sie Echtzeitspektrum fir
mogliche Rickkopplungsfrequenzen beobachten.

e Nach Abschluss der Veranstaltung drliicken Sie Stopp.

Das Profil beinhaltet die folgenden Einstellung der Limitwerte
fr die Limit-Taste & und des externen digitalen /O Adapters
zur Steuerung externer Geréate, z.B. einer Anzeigeampel. Somit
kénnen bei der Anzeige von Grenzwertliberschreitungen sofor-
tige Gegenmassnahmen eingeleitet werden.

sLMeter MERI-IEEERUELE
Limit LED: On
Lﬂqu""‘kl -
Red > 1AA.AdE
Orange > 96.6dE
Green % 3E.6dE
I/ Box : On STAT: 123
LAeqgm+kl LAzqgm+kl
Out 1 »1AA.AdE and > 18A,AdE
Out 2 * 96.AdE and f18A.AdE
Out 3 i 36.AdE oand £ 9E.AdE
Out i BBdE aond £ A.BdE
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Ein Microsoft-Excel-Programm zur automatischen Erstellung
des Messberichtes und Pegeldiagrammen ist fir alle registrier
ten XL2 Kunden als Download verflgbar auf der Support-Seite
von http://my.nti-audio.com. (Aktivieren Sie alle Makros beim
Offnen des Dokuments)
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[C]

Capt

Standardeinstellung flir die meisten allgemei-
nen Schallpegelaufzeichnungen. Misst die vom
menschlichen Gehor aufgenommene Schallenergie
bei Schallpegeln typisch < 100 dB, z.B. LAeq bei der
Veranstaltungstberwachung nach DIN 15905.

Misst die vom menschlichen Gehoér aufgenomme-
ne Schallenergie bei hohen Pegeln, z.B. LCpeak bei
der VeranstaltungsUberwachung nach DIN 15905.

Diese Auswahl enthélt die mittels Capture gespei-

cherte Referenzkurve des Terz- oder Oktavbandes

in der SLMeterMessfunktion.

Anwendungsbeispiel:

e \ergleich des linken und rechten Lautsprechers
bei einem Live Sound Setup.

Appendix
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Der Schallexposisitionspegel LAE entspricht dem
LAeq normalisiert auf eine Sekunde. Anwendung
z.B. um verschiedene Gerduschereignisse unter
schiedlicher Zeitdauer zu vergleichen, wie das Vor
beifliegen eines Flugzeugs.

LAE = LAeq + 10 x log (Zeit in Sekunden)

mit wahlbaren Zeitintervallen 5 Sekunden, 10 Mi-
nuten, 15 Minuten und 60 Minuten. Der gleitende
zeitlich-gemittelte Schallpegel entspricht dem Leq
basierend auf einem gleitenden Zeitfenster.
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Beispiel:
10Uhr 00Min 00Sek

10Uhr 00Min 05Sek

10Uhr 00Min 06Sek

10Uhr 00Min 07Sek

Anwendungsbeispiel:

Appendix

Start der XL2-Messung

Legh” = Leq dieser 5 Se-
kunden

Legh” = Leq des Zeitfens-
ters von

10Uhr 00Min 01Sek bis
10Uhr 00Min 06Sek

Legh” = Leq des Zeitfens-
ters von

10Uhr 00Min 02Sek bis
10Uhr 00Min 07Sek

* Messung des gleitenden Lagq Uber 5 Sekunden

nach DIN15905

* Messung des gleitenden Lagq Uber 60 Minuten

nach SLV2007
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IE' Zeitkonstante t = 125 ms; die Zeitgewichtung ist

eine exponentielle Funktion Uber die Zeit, die defi-
niert wie kurzfristige Anderungen des Schallpegels
fur die praktische Verwendung gemittelt werden.
Das Messergebnis wird korrekt angezeigt fur alle
Gerausche die mindestens 0.5 Sekunden bestehen.
Die Fast-Zeitgewichtung ist die Standardeinstellung
flr die meisten allgemeinen Schallaufzeichnungen.

Dient der Messung von Rickkopplungsfrequenzen
im Echtzeitspektrum mit wahlbaren Zeiten 3, 5 oder
10 Sekunden.

II' Anstiegs-Zeitkonstante t = 125 ms, Abfalls-Zeit-

konstante t = 1.5 Sekunden; die Zeitgewichtung ist
eine exponentielle Funktion Uber die Zeit, die defi-
niert wie kurzfristige Anderungen des Schallpegels
fur die praktische Verwendung gemittelt werden.
Das Messergebnis wird korrekt angezeigt fur alle
Gerdusche die mindestens 0.1 Sekunden beste-
hen. Die Impuls-Zeitgewichtung wird fir impulsive
Gerauschquellen verwendet.



IE' Wird fir RMS basierende Schallpegel verwendet

M

ML

(LAF LAeq: ). Der Korrekturwert k1 wird in der
Schallpegelmessfunktion auf der Seite KSET mit ei-
ner Assistenzfunktion gemessen.

Wird bei Schallpegeln mit Spitzen-Zeitgewichtung
verwendet (PK). Der Korrekturwert k2 wird in der
Schallpegelmessfunktion auf der Seite KSET mit ei-
ner Assistenzfunktion gemessen.

Aktueller Schallpegel.

Maximaler Schallpegel wahrend der Dauer der ge-
samten Messung.

Minimaler Schallpegel wéhrend der Dauer der ge-
samten Messung.

Keine Korrekturwerte; Standardeinstellung.

Appendix
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Anwendungsbeispiel: Messung des LCpeak nach

75

DIN15905.

Der XL2 misst mit dem Echtzeitspektrum RTA den
Spitzenwertpegel mit dem optional installierten Er
weiterten Akustikpaket. Die Spitzenwert-Haltezeit
kann auf 0, 1 oder 5 Sekunden eingestellt werden.

Verflgbar im Messmodus , wiederholend” oder
.synchronisierend-wiederholend”; zeigt den zeit-
lich-gemittelter Schallpegel Leq des letzten Mess-
zyklus an.

Die statistische Schallpegelverteilung wird typi-
scherweise bei Umgebungslarmanalysen verwen-
det. Dabei entspricht der Lapyyg, €inem waéhrend
xX% der Messdauer Uberschrittenen Larmpegel;
z.B. LaFggoy, entspricht dem Lérmpegel, der bei
90% der Messdauer tberschritten wurde. Der XL2
misst die folgenden perzentile Larmpegel: 1%, 5%,
10%, 50%, 90%, 95%, 99%.
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Spezifikationen:

e Breitband- und Spektralmessungen

e Abtastung: jede 1.3 ms

e Breitband: in 0.1 dB Klassenbreite, basierend auf
Abtastung des LAF

e 1/1 und 1/3 Oktav-Spektrum: in 1.0 dB Klassen-
breite, basierend auf Lxy (x= A, C oder Z, y=F
oder S)

e Dynamischer Bereich: 140 dB

Lange Integrationszeiten fur Pegelanstieg und Pe-
gelabfall, t = 1000 ms; die Zeitgewichtung definiert
wie kurzfristige Anderungen des Schallpegels fiir
die praktische Verwendung gemittelt werden. Die
schnelle Zeitgewichtung ist die Standardeinstellung
fir die meisten allgemeinen Schallaufzeichnungen.

Taktmaximalpegel LAFT3 nach DIN 45645-1.
Maximaler Schallpegel mit A-Frequenz-Gewichtung
und FZeitgewichtung wahrend 3 Sekunden.

Zeitlich  gemittelter Taktmaximalpegel LAFT3eq
nach DIN 45645-1.

Taktmaximalpegel LAFT5 nach DIN 45645-1.

(7

[Z]

Maximaler Schallpegel mit A-Frequenz-Gewichtung
und F-Zeitgewichtung wahrend 5 Sekunden.

Zeitlich gemittelter
nach DIN 45645-1.

Taktmaximalpegel LAFT5eq

In der Film- und Aufnahmeindustrie auch Weitbe-
reichskurve genannt; wird verwendet z.B. fur Ki-
noinstallationen nach ISO 2969.

Allgemeiner Schallpegel, wird z.B. bei Veranstal-
tungslUberwachungen beim Echtzeitspektrum ver
wendet.



Anzeige

LAE

LaF

I-Aeq

Appendix

Anwendung

Der Schallexposisitionspegel LAE entspricht dem LAeq normali-
siert auf eine Sekunde. Anwendung z.B. um verschiedene Gerau-
schereignisse unterschiedlicher Zeitdauer zu vergleichen, wie das
Vorbeifliegen eines Flugzeugs.

LAE = LAeq + 10 x log (Zeit in Sekunden)

Schallpegel mit A-Frequenz-Gewichtung und FZeitgewichtung.
Misst die vom menschlichen Gehoér aufgenommene Schallener-
gie bei Schallpegeln typisch < 100 dB. Standardeinstellung fir die
meisten allgemeinen Schallpegelaufzeichnungen.

Gemittelter Schallpegel lber die Zeit mit A-Frequenz-Gewich-
tung.

JdNTi

AUDIO

Setting

(Al-[E]

| A |- F |>|tive|> [ aff ]

[A |-[EQ|- | o]
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LAFmin

LAeq + k1

I-AeqxxM

200
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Minimaler Schallpegel wahrend der Dauer der gesamten Mes-
sung, z.B. einer Umgebungslarmiberwachung.

Gemittelter Schallpegel lber die Zeit mit A-Frequenz-Gewichtung
und Korrekturwert k1. Bei der VeranstaltungsUberwachung ist ty-
pischerweise der Messort unterschiedlich zum Emissionsort mit
dem hochsten Schallpegel. Mit dem Korrekturwert k1 zeigt der
XL2 den Schallpegel LAeq am Emissionsort direkt an. Der Kor-
rekturwert k1 wird in der Schallpegelmessfunktion auf der Seite
KSEeT mit einer Assistenzfunktion gemessen.

Gleitender, gemittelter Schallpegel Uber die Zeit mit A-Frequenz-
Gewichtung. Die verwendete Integrationszeitdauer xx ist wahl-
bar;

e 5 Sekunden zur Schallpegelliberwachung

¢ 10 Minuten nach franzdsischem Messvorschriften

e 15 Minuten nach britischen Messvorschriften

e 60 Minuten nach SLV 2007

LA |- [E |- [min]

A |-EQ- K4

| A |- [EQ:|->| ee |-> [ afi ]




Laeq60'm +k1

I-Cpeak

LCpeak + k2

Appendix

Gleitender, gemittelter Schallpegel Uber die Zeit mit A-Frequenz-
Gewichtung und Korrekturwert k1. Bei der Veranstaltungstberwa-
chung ist typischerweise der Messort unterschiedlich zum Emis-
sionsort mit dem hochsten Schallpegel. Mit dem Korrekturwert
k1 zeigt der XL2 den Schallpegel '—Aeq60’|\/| am Emissionsort di-
rekt an nach SLV 2007 Der Korrekturwert k1 wird in der Schallpe-
gelmessfunktion auf der Seite KSET mit einer Assistenzfunktion
gemessen.

Schallpegel mit C-Frequenz-Gewichtung und Spitzen-Zeitgewich-
tung nach DIN 15905-5. Misst die kurzzeitigen Spitzenpegel. Zu
hohe Pegel kénnten dem menschlichen Gehor schaden.

Schallpegel mit C-Frequenz-Gewichtung, Spitzen-Zeitgewichtung
und Korrekturwert k1. Bei der VeranstaltungsUberwachung ist ty-
pischerweise der Messort unterschiedlich zum Emissionsort mit
dem hochsten Schallpegel. Mit dem Korrekturwert k2 zeigt der
XL2 den Spitzenpegel LCpeak am Emissionsort direkt an. Der
Korrekturwert k2 wird in der Schallpegelmessfunktion auf der
Seite KSET mit einer Assistenzfunktion gemessen.

JdNTi

AUDIO

LA |- Q|| ea' ]

[k 1]

[ C |-[PK]- | «it]

| C |-IPK]- [kz]
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LAFxx% .
Die statistische Schallpegelverteilung wird typischerweise bei Um- |"':|RE| >|E“a"'"l| > | off |

gebungslarmanalysen verwendet. Dabei entspricht der Lapyy9,
einem wahrend xx% der Messdauer Uberschrittener Larmpegel;
z.B. LaAFgpy, entspricht dem Lérmpegel, der bei 90% der Mess-
dauer Uberschritten wurde. Der XL2 misst die folgenden perzen-
tile Larmpegel: 1%, 5%, 10%, 50%, 90%, 95%, 99%.

Spezifikationen:

e Breitband- und Spektralmessungen

e Basierend auf Abtastung des LAF jede 1.3 ms
e Breitband: in 0.1 dB Klassenbreite

e 1/1 und 1/3 Spektrum: in 1.0 dB Klassenbreite
e Dynamischer Bereich: 140 dB

Schallpegell [dB] vs Zeit

904 /\ /\ LAF10% = 88.8dB
/ \ / \ LAeqg= 84.2dB

80
N\ /\ / \/ \ LAF50%= 76.4dB
\V/
701 \/ \/ \ /\/
\_/[AF90%= 66.6dB
60

Zeit [Sekunden]
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Die Direktive ,L&rm am Arbeitsplatz” 2003/10/EC reduziert das | A |'> |E n|> | off |
Risiko von Gehdrschaden am Arbeitsplatz. Dabei wird der maxi-
male Larmpegel basierend auf einen 8 Stunden Arbeitstag defi-
niert:

e Konstanter L?rmpegel Lexsh = LAeq

(gilt fur Las Anderungen < 5 dBy der Uber einen kurzen Zeit-
raum gemessene Lagq entspricht dem Lgx g,

Schrittweiser unterschiedlicher Larmpegelbereich

Der Lagqg muss bei den verschiedenen Pegelstufen gemessen
werden. Diese Ergebnisse mit der entsprechenden Exposi-
tionszeit kénnen zur Berechnung des Lgx g, in das NTi Audio
Nachbewertungsformular eingetragen werden.

(siehe www.nti-audio.com/XL2)

Variierender Schallpegel

Lex,sh = LAeq gemessen lber eine Arbeitszeit von 8 Stunden
Expositionszeiten ungleich 8 Stunden

Lex,sh = LAeq + 10 x log (T /8 Stunden )

Die Aktionspegel sind

LEX, 8h LCpeak Aktion
Unterer Grenzwert 80 dB(A) 135 dB Empfohlenes Tragen von Gehdrschutz
Oberer Grenzwert 85 dB(A) 137 dB Gehorschutz muss getragen und der Larmpegel wo-

maoglich reduziert werden

Expositionslimit 87 dB(A) 140 dB Das Expositionslimit darf nie Uberschritten werden.
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